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BASLARKEN
Bu egitim hakkinda

Bu egitim, hi¢c kod yazmamis ya da yalniz birkag deneme yapmis kisiler icin hazirlandi. Amag seni kisa
slirede uzman bir yazilimci yapmak degil; yazilimin nasil Uretildigini, bir programin nasil disUnilip
yazildigini, web sitelerinin ve veri tabanlarinin nasil galistigini saglam bir temelle 6gretmek. Egitimi
bitirdiginde kigUk Python programlari yazabilir, bir yazilim ekibinin kullandigi terimleri anlayabilir ve
hangi alanda ilerlemek istedigine daha bilingli karar verebilirsin.

Egitim on modilden olusur. ilk iki modil yazilimi ve problem ¢ézme mantigini, sonraki bes modil Python
ile program yazmayi, son G¢ modul web, veri tabani, sGrim kontrold, test ve kariyer yollarini anlatir.
Ornek dil Python 3'tiir; web modiiliinde kisa HTML, CSS ve JavaScript érnekleri de bulunur.

Her modilin sonunda bes soruluk bir "Kendini dene" bolimi var; cevaplar egitimin sonunda. Kitabin
sonunda bir sézlik ve bilgini dlgebilecegin Daphne Kariyer testlerinin listesi yer alir. Egitim kendi hizinda
okunmak Uzere hazirlandi; egitmen ya da canli ders yoktur.

Kod 6rneklerini yalniz okumakla yetinme: kendin yaz, ¢alistir, bir yerini degistir ve sonucun nasil
degistigine bak. Programlama okuyarak degil, yazarak &grenilir.

Onerilen siire: yaklagik 10-12 saat (okuma, kod érneklerini calistirma ve alistirmalar dahil).
Egitimin sonunda sunlari yapabileceksin:

e Yazilim gelistirme slrecinin asamalarini ve bir yazilim ekibindeki temel rolleri agiklamak.

e Bir problemi adimlara bélip algoritma ve sézde kod olarak yazmak.

e Python'da degisken, veri tipi, kosul, déngl ve fonksiyon kullanarak kiiglk programlar yazmak.

e Listeler ve sozlUklerle veri dizenlemek; metin ve CSV dosyalarini okuyup yazmak.

e Hata mesajlarini okuyup hatanin yerini bulmak ve programi beklenmedik girdilere karsi korumak.

e Bir web sayfasinin tarayiciya nasil geldigini; HTTP, HTML, CSS, JavaScript, APl ve JSON kavramlarini
anlatmak.

e Temel SQL sorgulariyla veri tabanindan veri okumak, eklemek, giincellemek ve silmek.

e Git ile strim kontroll yapmak, bir ekibin kodu nasil birlikte gelistirip test ettigini anlamak ve kendine
uygun kariyer yolunu segmek.
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MODUL 1
Yazilim nedir, nasil gelistirilir?

Yazilim, bir bilgisayarin ne yapacagini adim adim tarif eden komutlarin ve bu komutlarin kullandig
verilerin battntddr. Donanim (islemci, bellek, disk, ekran) tek basina higbir is yapmaz; ona neyi, hangi
sirayla yapacagini yazilim sdyler. Telefonundaki banka uygulamasi, marketteki kasa programi, belediyenin
online randevu sayfasi, bir fabrikadaki tGretim hattini yéneten sistem ve su an bu metni gésteren program
birer yazilimdir.

Program, kaynak kod ve programlama dili
e Program: Belirli bir isi yapan, galistirilabilir komutlar dizisi. Bir yazilim trinU tek bir programdan ya da
birlikte ¢alisan ¢ok sayida programdan olusabilir.
e Kaynak kod: Programin insanlar tarafindan okunabilen, bir programlama dilinde yazilmis metni.

e Programlama dili: insanin yazabilecegi ve bilgisayarin galistirabilecegi komutlarin kuralli dili. Python,
JavaScript, Java, C#, Go, Kotlin, Swift, PHP ve C yaygin dillerden birkagidir.

Bilgisayarin islemcisi dogrudan yalniz makine kodunu, yani ikili sayilarla ifade edilen ¢ok basit komutlari
anlar. Yazdigin kaynak kodun bu bigime gevrilmesi gerekir. Bunun iki temel yolu vardir:

¢ Derleme (compile): Kodun tamami, galistirilmadan dnce bir derleyici tarafindan makine koduna
gevrilir. Ortaya c¢ikan dosya ayrica calistirilir. C, C++, Go ve Rust derlenen dillere drnektir.

¢ Yorumlama (interpret): Kod, bir yorumlayici tarafindan galisma sirasinda okunup yurutdlar. Python ve
JavaScript genellikle bu sekilde galisir.

Gergekte sinir bu kadar keskin degildir: Java ve C# Once bir ara koda derlenip sanal makinede galisir,
Python da kodu 6nce bayt koduna (bytecode) gevirir. Baglangig igin sunu bilmen yeter: yazdigin metni
calistirilabilir hale getiren bir arag vardir ve yazim kurallarina uymayan kod bu asamada hata verir.

Yazilim tiirleri
e Sistem yazilimi: isletim sistemleri (Windows, macOS, Linux, Android, i0S) ve donanim stirlictleri.
Donanimi ydnetir, diger programlara zemin hazirlar.

¢ Masaiistii uygulamasi: Bilgisayara kurulan programlar: ofis programlari, muhasebe yazilimlari,
tasarim araglari.

e Web uygulamasi: Tarayicidan agilan, verisi ve is mantiginin bir kismi sunucuda galisan uygulamalar:
e-ticaret siteleri, internet bankaciligl, kurum igi portallar, e-Devlet hizmetleri.

¢ Mobil uygulama: Telefon ve tabletler icin yazilan uygulamalar.

e GOmiilu yazilim: Bir cihazin iginde galisan, ¢cogu zaman kullanicinin fark etmedigi yazilim: camasir
makinesi, arag igi sistemler, POS cihazi, akilli sayag.

Yazilim gelistirme siireci

Bir yazilim projesi kod yazmakla baslamaz. iyi isleyen ekiplerde is kabaca asagidaki asamalardan geger.
Bu asamalarin bltlnine yazilim gelistirme yasam déngust (SDLC, Software Development Life Cycle)
denir.

1. ihtiyag analizi: Ne yapilacak, kim kullanacak, hangi sorunu ¢ézecek? Kullanicilarla gérisilir, mevcut
is akisi incelenir, gereksinimler yazili hale getirilir.
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2. Tasarim: Sistem hangi parcalardan olusacak, veri nerede tutulacak, ekranlar nasil gériinecek? Bu
asamada mimari kararlar verilir ve ekran taslaklari hazirlanir.

3. Gelistirme: Kod yazilir. BlyUk isler kiigik pargalara boélinir, her parga ayri gelistirilir.
4. Test: Yazilimin gereksinimleri karsilayip karsilamadigl ve hata icerip icermedigi kontrol edilir.

5. Yayina alma (deployment): Yazilim, kullanicilarin erisebilecegi ortama kurulur: bir sunucuya,
uygulama magazasina ya da kurumun bilgisayarlarina.

6. Bakim: Bulunan hatalar dizeltilir, yeni ihtiyaglara gére 6zellik eklenir, glivenlik giincellemeleri yapilir.
Bir yazilimin d6mrintn blytk kismi bu asamada gecer.

Selale ve gevik yaklagim

Selale (waterfall) modelinde asamalar sirayla ve bir kez yapilir: 6nce butln analiz biter, sonra bitin
tasarim, sonra butin kod, sonra bitin test. Gereksinimlerin bastan net oldugu ve az degistigi islerde
(6rnegin bir yonetmeligin birebir uygulandigi bir hesaplama moduliinde) ise yarar. Zayif yani, kullanicinin
Urind g¢ok geg gérmesidir; yanlis anlasilmis bir ihtiyag aylar sonra ortaya ¢ikabilir.

Cevik (agile) yaklasimda is kisa dongulere boluntr. Ekip birkag haftada bir calisan, kiigik ama
kullanilabilir bir parca teslim eder, kullanicidan geri bildirim alir ve plani giinceller. Béylece yanlis yone
gidildigi erken fark edilir.

Cevik yaklasimin en yaygin uygulamalarindan biri Scrum'dir. is genellikle bir ile dért hafta siren
sprint'lere bolunlr. Sprint basinda hangi islerin yapilacagi planlanir, ekip her giin kisa bir toplantida din
ne yaptigini, buglin ne yapacagini ve énliinde bir engel olup olmadigini paylasir, sprint sonunda yapilan is
gosterilir ve streg degerlendirilir. Bir diger yaygin yéntem Kanban'dir: isler "Yapilacak", "Yapiliyor", "Bitti"
gibi sGtunlardan olusan bir panoda kartlar halinde izlenir ve ayni anda yurttilen is sayisi sinirlanir.

Yazilim ekibindeki roller

e Front-end gelistirici: Kullanicinin gordUGgu ve etkilestigi kismi yazar: sayfa dizeni, digmeler, formlar,
menuler. Temel araglari HTML, CSS ve JavaScript'tir; React, Vue ya da Angular gibi kitlUphane ve
catilar (framework) sik kullanilir.

¢ Back-end gelistirici: Sunucu tarafini yazar: is kurallari, veri tabani islemleri, kullanici girisi, 6deme
gibi islemlerin arka plani, diger sistemlerle baglanti. Python, Java, C#, Go, PHP ve sunucuda calisan
JavaScript (Node.js) yaygin seceneklerdir.

¢ Full stack gelistirici: Hem front-end hem back-end tarafinda galisabilen gelistirici. KigUk ekiplerde
ve yeni kurulan sirketlerde sik aranir.

¢ Mobil gelistirici: Android (Kotlin, Java) ya da iOS (Swift) igin uygulama yazar.

¢ Test (QA) uzmani: Yazilimin dogru calistigini sistemli bicimde kontrol eder, test senaryolari hazirlar,
buldugu hatalari kayda gegirir. Testleri otomatiklestiren test otomasyon uzmanlari kod da yazar.

e DevOps ve altyapi mihendisi: Yazilimin sunuculara kurulmasini, izlenmesini ve otomatik yayina alma
hatlarini yonetir.

o s analisti ve Uriin y6neticisi: Kullanicinin ihtiyacini anlar, gereksinimleri yazar, dnceliklerin
belirlenmesine yardim eder.

e Ul/UX tasarimcisi: Ekranlarin gérintdstnd (Ul, kullanici araytzl) ve kullanim deneyimini (UX) tasarlar.

Kuguk bir sirkette bu rollerin birkagini ayni kisi tUstlenebilir. BuyUk bir bankada ise her rol icin ayri ekipler
bulunur.
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Ornek vaka

Konya'da 25 subesi olan bir pastane zinciri, subelerin giinlik siparislerini merkeze telefon ve e-postayla
bildiriyor. Siparisler merkezde bir Excel dosyasina elle giriliyor. Eksik ve hatali girisler yliziinden bazi

subelere fazla, bazilarina eksik trln gidiyor; Gretim planlamacisi her aksam saatlerce liste kontrol ediyor.

Sirket bir siparis uygulamasi yaptirmaya karar verir. Streg soyle ilerler:

1. is analisti sube sorumlulariyla ve lretim planlamacisiyla gériisiir. Gereksinimler gikar: sube her gin

saat 16.00'ya kadar ertesi giinlin siparisini girebilmeli, merkez toplam Uretim listesini gérebilmeli,
saat 16.00'dan sonra siparis degistirilememeli.

. Tasarimcl siparis ekraninin taslagini hazirlar. iki sube sorumlusu taslagi dener ve "trlinler kategoriye

gore gruplansin” énerisini verir.

. Ekip cevik galisir. ilk iki haftalik sprintte yalniz siparis girme ekrani ve merkezin toplam listesi yapilir.

Front-end gelistirici ekrani, back-end gelistirici siparis kayitlarini ve 16.00 kuralini yazar.

. Test uzmani "16.00'dan bir dakika sonra siparis girmeye galis", "ayni UrtnU iki kez ekle", "eksi miktar

gir" gibi senaryolari dener. iki hata bulunur ve dizeltilir.

. Uygulama once (g subede denenir, sonra bitln subelere acilir.

. Bakim asamasinda yeni istekler gelir: bayram dénemlerinde siparis saatinin uzatilmasi, Grin

fotograflari eklenmesi. Bunlar sonraki sprintlerin listesine eklenir.

Ekibin ilk isinin kod yazmak olmadigina dikkat et. ihtiyaci dogru anlamak, yanlis bir Grtint hizla

yazmaktan ¢ok daha degerlidir.

Sik yapilan hatalar

Yazilim Gelistirmeye Giris

ihtiyaci anlamadan koda baglamak. isin "zaten belli" oldugu dislnilen projelerde bile kullaniciyla
yapilacak kisa bir gérisme, ginlerce yeniden yazmay:i onler.

Dil segimini en 6nemli karar sanmak. Baslangigta hangi dille basladigin, programlama mantigini
6grenmekten daha az énemlidir. Bir dili iyi 68renen kisi ikincisini gok daha hizli 6grenir.

Test ve bakimi unutmak. Yazilim yayina alininca bitmez. Kodun okunabilir yazilmasi, ileride onu

dizeltecek kisinin (cogu zaman yine senin) isini kolaylastirir.

Rolleri kesin duvarlarla ayirmak. Front-end gelistiricinin sunucunun nasil ¢alistigini, back-end
gelistiricinin kullanicinin ekranda ne yasadigini hig bilmemesi, ekip iginde iletisimi zorlastirir.

Kendini dene

1. Derleme ile yorumlama arasindaki temel fark nedir?

2. Yazilim gelistirme yasam dénglsiniln alti agsamasini sirayla say.

3. Selale modelinin en dnemli zayif yani nedir?

4. Kullanicinin goérdigu ekranlari, digmeleri ve formlari yazan gelistiriciye ne denir?

5. Scrum'da bir ile dort hafta sliren gcalisma dénglstne ne ad verilir?



MoDUL 2

Algoritma ve problem cozme

Algoritma, bir problemi ¢6zmek igin izlenen, sirasi belli, agik ve sonlu adimlar dizisidir. Yemek tarifi, bir

cihazin kurulum kilavuzu ya da bir kurumdaki izin basvuru prosedirt ginluk hayattaki algoritmalardir.

Programlama, bir algoritmay! bilgisayarin galistirabilecegi bir dilde yazmaktir. Bu ylzden iyi bir programci,

once iyi bir problem ¢dztclidir. Dili bilmek, ne yazacagini bilmiyorsan ise yaramaz.

lyi bir algoritmanin 6zellikleri

Acik: Her adim tek anlama gelir. "Biraz tuz ekle" insan igin yeterlidir, bilgisayar icin degildir. Bilgisayar
"biraz" ne demek, bilmez.

Sirali: Adimlarin hangi sirayla yapilacagi bellidir.
Sonlu: Belirli sayida adimdan sonra biter; sonsuza kadar dénmez.

Girdisi ve ciktisi belli: Ne alir, ne Uretir? Fatura hesaplayan bir algoritma Urln listesini alir, 6denecek
tutari Uretir.

Genel: Tek bir 6rnek icin degil, ayni tirdeki bdtin durumlar igin galisir. Yalniz 3 tGrlnliuk sepette dogru
sonug veren bir hesaplama, algoritma degil tesadtftar.

Problem ¢6zme adimlari

1.

Problemi kendi climlenle yaz. Ne isteniyor? Girdi ne, beklenen gikti ne? Bunu iki Gg cimleyle
yazamiyorsan problemi henliz anlamamissindir.

. Ornek ¢éz. Kiiglk bir rnegi elle, kagit Gzerinde ¢dz. Ne yaptigini adim adim not et. Bu notlar

algoritmanin ilk taslagidir.

. Pargala. BUyuk problemi kiguk alt problemlere bol. Her parganin ayri ayri ¢dzulebilir olmasina galis.

. Algoritmayi yaz. Once diiz Tirkge ya da sdzde kodla, sonra programlama diliyle.

5. Ug durumlari diisiin. Liste bossa ne olacak? Sayi sifir ya da negatifse? Kullanici sayi yerine harf

girerse?

. Dene ve diizelt. Farkli girdilerle galistir, beklenen sonugla gergeklesen sonucu karsilastir, fark varsa

nedenini bul.

Parcalama (decomposition)

BlyUk problemler tek seferde ¢o6zllmez. Bir e-ticaret magazasinda "siparis al" isi ilk bakista tek bir is

gibi gorindr. Pargalarina ayirinca su alt isler gikar:

. Sepetteki trlnlerin stokta olup olmadigini kontrol et.
. Urlin fiyatlarini topla, varsa indirim kodunu uygula.
. Kargo Ucretini hesapla.

1
2
3
4.
5
6

Odemeyi al ve sonucunu kontrol et.

. Odeme basariliysa stoktan dis, siparis kaydini olustur.

. MUsteriye onay e-postasi gonder, depoya hazirlama talebi ilet.

Her parcga artik kiiglk ve anlasilir bir problemdir. Modil 5'te gérecegin fonksiyonlar, bu pargalarin koddaki
karsiigidir.
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So6zde kod (pseudocode)

Sozde kod, belirli bir programlama dilinin kurallarina bagli kalmadan, algoritmay! kod benzeri sade
cimlelerle yazmaktir. Amag disiinceyi netlestirmek ve baskasiyla paylasabilmektir. Ornek: bir e-ticaret
magazasi, sepet tutari 500 TL ve Uzerindeyse kargoyu Ucretsiz yapiyor, altindaysa 60 TL kargo Ucreti
ekliyor.

BASLA
sepet tutarini al

EGER sepet tutari 500 veya daha biyiikse

kargo = 0
DEGILSE
kargo = 60

odenecek = sepet tutari + kargo
O0denecedi goster
BITIR

Ayni algoritma Python'da soyle yazilir. Kodun ayrintisini Modul 3 ve 4'te 6greneceksin; simdilik s6zde
kodla benzerligine bak:

# Sepet tutarina gdore kargo Ucretini hesaplar
sepet_tutari = 420
if sepet_tutari >= 500:

kargo = 0
else:

kargo = 60
odenecek = sepet_tutari + kargo
print("0denecek tutar:", odenecek)

Bu kod cgalistirildiginda ekrana "Odenecek tutar: 480" yazar. S6zde kod ile Python kodu arasindaki
benzerlik tesaduf degildir; Python okunabilir olacak sekilde tasarlanmis bir dildir.

Akis semasi

Akis semasi (flowchart) algoritmayi sekillerle gosterir. Baglangig ve bitis igin oval, islem igin dikdértgen,
karar igin eskenar doértgen (baklava dilimi), girdi ve gikti igin paralelkenar kullanilir; oklar akisin yonina
gosterir.

Akis semasi ozellikle yazilim bilmeyen kisilerle is akisi konusurken yararlidir. Bir muhasebe uzmani
Python bilmez ama "fatura tutari 10.000 TL'nin Ustiindeyse mUdir onayina git, degilse dogrudan 6deme

listesine ekle" kutusunu okuyup "aslinda tedarikgi yeniyse tutara bakmadan onay gerekiyor" diye eksik
kurali fark edebilir.

Algoritmanin ti¢ temel yapi tasi

Hangi programi yazarsan yaz, algoritmalar G¢ temel yapidan olusur:

¢ Sira (sequence): Adimlar yukaridan asagi, yazildig sirayla galisir.
e Segim (selection): Bir kosula gore farkli yol izlenir. "Stok sifirsa siparisi beklet, degilse onayla."

e Tekrar (iteration): Bir adim grubu belirli sayida ya da bir kosul saglanana kadar tekrarlanir. "Listedeki
her misteri igin hatirlatma mesaji hazirla."

Modul 4'te bu yapilarin Python karsiliklarini 6greneceksin.
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Verimlilik: ayni sonuca farkli yollar

Ayni problemi ¢dzen birden fazla algoritma olabilir ve hepsi ayni hizda degildir. Bir Griin kodunu bir
listede aradigini disin. En basit yol, listenin basindan baslayip tek tek bakmaktir. Buna dogrusal arama
denir. 10.000 kayitlik bir listede dogrusal arama, en kétl durumda 10.000 kayda bakar. Liste siraliysa
daha akilli bir yol vardir: ortadaki kayda bak, aradigin ondan énce mi sonra mi karar ver ve listenin
yarisini at; sonra kalan yarinin ortasina bak. Bu yonteme ikili arama (binary search) denir ve 10.000
kayitlik sirali bir listede en fazla 14 adimda sonuca ulasir.

Baslangic dizeyinde bu konuda uzmanlasman gerekmez, ama sunu bil: veri kiiclikken her algoritma hizli
gorinur, veri blyldikge algoritma segimi belirleyici olur. Yazilimcilar bu konuyu "algoritma karmasikligl"
basligl altinda ve BlylUk O gdsterimiyle (Big O notation) inceler.

Uygulama

istanbul'da 60 kisilik bir muhasebe biirosu, personelin haftalik ticretini fazla mesaiyle birlikte hesaplayan
kGgUk bir program istiyor. Bironun kullandigl érnek kural su: haftada 45 saatin Ustlindeki her saat fazla
mesaidir ve saatlik Gcretin 1,5 kati 6denir. Algoritmayi adim adim kuralim.

Adim 1, problemi yaz. Girdiler: haftalik ¢calisilan saat ve saatlik Gcret. Cikti: haftalik toplam dcret.

Adim 2, elle ¢6z. Calisan 50 saat galismis, saatlik Gcreti 200 TL olsun. Normal kisim 45 x 200 = 9.000 TL.
Fazla mesai 5 saat, yani 5 x 200 x 1,5 = 1.500 TL. Toplam 10.500 TL. Bir baska calisan 40 saat galismissa
40 x 200 = 8.000 TL alir ve fazla mesaisi yoktur.

Adim 3, u¢ durumlari disln. Tam 45 saat calisan fazla mesai alir mi? Kurala gére almaz, ¢inkU "45'in

UstU" deniyor. Negatif saat girilirse? Bu bir veri giris hatasidir, hesaplama yapilmamali. Sifir saat? Sonug
sifir olmali.

Adim 4, s6zde kodu yaz:

BASLA
saat ve Ucreti al
EGER saat 0'dan kiicikse "Gecersiz saat" gdster ve BITIR
EGER saat 45'ten biyikse
normal = 45 x Ucret
fazla = (saat - 45) x {cret x 1,5
DEGILSE
normal = saat x Ucret
fazla = 0
toplam = normal + fazla
toplami gdster
BITIR

Adim 5, kodu yazmadan dnce deneme listesini hazirla. Her satirda girdi ve beklenen sonug var:

e 40 saat, 200 TL: 8.000 TL

e 45 saat, 200 TL: 9.000 TL

e 50 saat, 200 TL: 10.500 TL

e O saat,200TL: O TL

e Eksi 3 saat: "Gegersiz saat" uyarisi

Bu listeyi kodu yazmadan dnce hazirlamak, Modil 10'da gérecegin test yazma aliskanliginin ilk adimidir.
Bu algoritmayr Modil 4'G bitirdikten sonra Python'a gevirmeyi dene.
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Sik yapilan hatalar
¢ Elle 6rnek ¢6zmeden koda baslamak. Kagit Gzerinde ¢ézemedigin bir problemi kodla da ¢ézemezsin.
Elle ¢6zUm, algoritmanin taslagidir.

¢ Yalniz "mutlu yolu" distinmek. Her seyin beklendigi gibi gittigi durum kolaydir. Bos girdi, sifir, negatif
sayl, gok blyuk degerler ve hatali bigimli veri asil sorunlari gikarir.

e Adimlan muglak birakmak. "Uygun indirimi uygula" bir algoritma adimi degildir. Hangi kosulda ylzde
kag indirim uygulanacagi agik¢a yazilmalidir.

¢ Kosullarin sinirlarini karistirmak. "500 TL'nin UstU" ile "500 TL ve UstU" farklidir. Tam 500 TL'lik sepet
birinde Ucretsiz kargo alir, digerinde almaz. Sinirdaki degerleri mutlaka dene.

¢ Biitiin problemi tek seferde ¢6zmeye galismak. Parcala, her parcayi ayri ¢z, sonra birlestir.

Kendini dene

1. lyi bir algoritmanin bes 6zelliginden Uglini say.

2. S6zde kod ne ise yarar?

3. Akis semasinda karar adimi hangi sekille gosterilir?
4. Algoritmalarin tGg temel yapi tasi nelerdir?

5. Sirall bir listede, her adimda aranan aralig| yariya indiren arama ydntemine ne ad verilir?
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Python ile ilk adimlar: degisken, veri tipi, girdi ve
cikt

Python, okunmasi kolay yazim kurallari, genis standart kitlUphanesi ve blyUk kullanici toplulugu
nedeniyle baslangic icin sik tercih edilen bir programlama dilidir. Web back-end'inde, veri analizinde,
yapay zekada, test otomasyonunda ve is otomatiklestiren kligik betiklerde (script) yaygindir. Bu
egitimdeki buttn 6rnekler Python 3 ile galisir. Eski bir kaynakta parantezsiz print "merhaba" gibi bir satir
gorlrsen, bu artik desteklenmeyen Python 2 sézdizimidir; o kaynagl kullanma.

Python'u galistirmanin yollari

e Kurulum: Python'u python.org adresinden indirip kurabilirsin. Windows'ta kurulumun ilk ekraninda
Python'u PATH'e ekleme segenegini isaretle.

¢ Etkilesimli kabuk: Terminale python3 (Windows'ta python ya da py) yazinca agilir; yazdigin her satir
aninda galisir. KigUik denemeler igin idealdir.

¢ Dosyadan calistirma: Kodunu uzantisi .py olan bir dosyaya, 6rnegin merhaba.py dosyasina yazar,
terminalde python3 merhaba.py komutuyla galistirirsin.

¢ Kod diizenleyici: Visual Studio Code ve PyCharm yaygin dizenleyicilerdir; Python ile gelen IDLE de
baslangic icin yeterlidir. Kurulum istemezsen Google Colab gibi tarayicida calisan ortamlari
kullanabilirsin.

ilk program

# Ekrana iki satir yazdirir
print("Merhaba, dinya")
print("Python &greniyorum.")

print() bir fonksiyondur: parantez icine verdigin degeri ekrana yazar. Tirnak icindeki ifadeler metindir.
Satir basindaki diyez (#) isareti yorum baslatir; Python yorumlari galistirmaz. Yorumlar kodu okuyan
insanlar icindir.

Python blyuk ve kiglik harfe duyarlidir. print yerine Print yazarsan program "NameError: name 'Print' is
not defined" hatasi verir. Hata mesajlarini okumayi Modil 7'de 68reneceksin.

Degiskenler

Degisken, bir degeri bellekte saklamak igin kullandigin isimdir. Uzerinde etiket olan bir kutu gibi
dusinebilirsin: kutunun igine bir deger koyarsin, sonra o degere etiketin adiyla ulasirsin. Python'da esittir
isareti (=) "esittir" degil, "sagdaki degeri soldaki isme ata" anlamina gelir.

# Degisken tanimlama ve kullanma

musteri_adi = "Elif"

siparis_adedi = 3

birim_fiyat = 149.90

toplam = round(siparis_adedi * birim_fiyat, 2)
print(musteri_adi, "toplam:", toplam)
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Bu kod ekrana "Elif toplam: 449.7" yazar. round() fonksiyonu saylyi istedigin basamaga yuvarlar. Neden
gerektigini bu modilin sonundaki hatalar listesinde goreceksin.

Degisken adi verirken su kurallara uyulur:

Harf ya da alt gizgiyle baslar; rakamla bagslayamaz. adet2 gegerlidir, 2adet gegersizdir.
Bosluk iceremez. Kelimeleri alt gizgiyle ayirirsin: siparis_adedi.
Blyuk ve kigUk harf farklidir. Adet ile adet iki ayri degiskendir.

Python'un kendi anahtar kelimeleri (if, for, while, def, class, return, True, False, None gibi) degisken
adi olamaz.

Python'da degisken adlari aliskanlik olarak klicik harfle ve kelimeler alt gizgiyle ayrilarak yazilir. Degeri
hic degismeyecek sabitler ise blytk harfle yazilir: KDV_ORANI gibi. Python 3 degisken adlarinda Turkce
karakterlere izin verir, ama gogu ekip sorun gikmamasi igin ASCII karakterler (¢ yerine c, s yerine s)
kullanir; bu egitimde de dyle yaptik.

Temel veri tipleri

Her degerin bir tipi vardir ve tip, o degerle neler yapabilecegini belirler.

int (tam sayi): 42, -7, 0 gibi ondalik kismi olmayan sayilar. Stok adedi, kisi sayisi, yil.
float (ondalikli sayi): 314, 149.90 gibi sayilar. Python'da ondalik ayirici virgal degil noktadir.
str (metin, string): Tek ya da gift tirnak arasindaki karakter dizisi. "Ankara", 'TS-104, "05321234567".

Telefon numarasi ve posta kodu gibi degerler, bastaki sifir kaybolmasin diye metin olarak tutulur.
bool (mantiksal): Yalniz iki degeri vardir: True (dogru) ve False (yanlis). "Odeme alindi mi?", "Misteri

aktif mi?" gibi sorulara cevap tutar.

None: "Deger yok" anlamina gelen 6zel bir degerdir. Henlz bilinmeyen ya da girilmemis bir bilgi igin
kullanilir.

Bir degerin tipini type() fonksiyonuyla gorebilirsin:

# Veri tiplerini gérmek icin type() kullanilir
print(type(42))
print(type(3.75))

# <class 'int'>
#
print(type("Ankara")) # <class 'str's>
#
#

<class 'float'>
print(type(True)) <class 'bool'>

print(type(None)) <class 'NoneType'>

Aritmetik islemler

# Aritmetik islemler

print(7 + 3) # toplama: 10
print(7 - 3)
print(7 * 3)
print(7 / 2)
print(7 // 2)
print(7 % 2)
print(2 **x 10)

cikarma: 4

carpma: 21

bdlme, sonug her zaman float: 3.5
tam bolme, ondalik kisim atilar: 3
bolUmden kalan: 1

Us alma: 1024

Yazilim Gelistirmeye Giris
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Tam bélme ve kalan iglemleri is hayatinda beklediginden sik kullanilir. 135 dakikalik bir isin kac saat kag
dakika oldugunu bulmak igin 135 // 60 islemi 2 saati, 135 % 60 islemi 15 dakikayi verir. 250 trln 12'li
kolilere konacaksa 250 // 12 tam koli sayisini (20), 250 % 12 agikta kalan trln sayisini (10) verir. Bir sayinin
Gift olup olmadigini anlamak igcin de kalan islemi kullanilir: say1 % 2 sonucu O ise sayi cifttir.

islem &nceligi matematikteki gibidir. Emin olmadiginda parantez kullan.

Metinlerle calismak

Metinler programlarda en gok ugrasilan veri tipidir: mUsteri adlari, adresler, Grin agiklamalari, e-posta
icerikleri. Python metinler igin hazir islemler (metot) sunar. Bir metodu kullanmak igin degiskenden sonra
nokta koyup metodun adini yazarsin.

# Metin islemleri ve f-string
ad = " ayse yilmaz "
temiz = ad.strip().title() # bastaki/sondaki boslugu siler, kelime baslarini biyitir

print(temiz) # Ayse Yilmaz
print(len(temiz)) # karakter sayisi: 11
sehir = "Izmir"

print(f"{temiz}, {sehir} subesinden siparis verdi.")
print("05xx".replace("xx", "32")) # metin iginde dedistirme: 0532

Bunlara ek olarak upper() batin harfleri btyuk, lower() kiigik yapar. strip() 6zellikle formlardan gelen
verilerde gereklidir; kullanicilar farkinda olmadan bosluk birakir. len() bir metot degil fonksiyondur;
len(metin) bigiminde yazilir.

Metinleri birlestirmek igin arti isareti kullanilabilir, ama degiskenleri metnin igine yerlestirmenin en
okunakli yolu f-string'tir. Tirnaktan 6nce f harfi yazarsin, degiskenleri sislU parantez igine koyarsin. f-
string icinde bigcimlendirme de yapabilirsin: {toplam:.2f} ifadesi sayiyi iki ondalik basamakla yazar.

Tlurkge metinlerde dikkat etmen gereken bir durum var. Python'un upper() ve lower() metotlari dile 6zgu
kurallari bilmez. "istanbul".upper() sonucu "ISTANBUL" degil "ISTANBUL" olur; "ISIK"lower() sonucu da
"1s1ik" degil "isik" olur. Turkce ad ve adresleri blyUk harfe gevirirken bu ytzden dikkatli ol; gerekiyorsa i ve
I harflerini 6nce kendin donUstur.

Girdi almak: input()

input() fonksiyonu kullanicidan klavyeyle bilgi alir. Parantez igine yazdigin metin, kullaniciya gosterilen
sorudur.

# Kullanicidan girdi alip sayiya cevirmek

ad = input("Adin nedir? ")

yas = int(input("Kag yasindasin? "))

print(f"Merhaba {ad}, 5 yil sonra {yas + 5} yasinda olacaksin.")

Burada ¢ok dnemli bir kural var: input() her zaman metin (str) déndirtr. Kullanici 30 yazsa bile Python
bunu "30" metni olarak alir. Metinle sayl toplanamaz; int() ile gevirmeyi unutursan "TypeError: can only
concatenate str (not "int") to str" hatasi alirsin. Bu hata, yeni baglayanlarin en sik karsilagtig hatalardan
biridir.

Tip doniisimleri

e int("25"): Metni tam sayiya gevirir. int("3.5") ya da int("yirmi") hata verir.
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o float("3.5"): Metni ondalikli sayiya gevirir.
e str(100): Saylyl metne cgevirir.

e int(3.9): Ondalikli sayinin ondalik kismini atar ve 3 verir; yuvarlamaz. Yuvarlamak igin round()
kullanilir.

Turkiye'de kullanicilar ondalik sayilari genellikle virgllle yazar. float("12,50") hata verir, clinkl Python
virglli ondalik ayirici olarak tanimaz. G6zUm, dénlUstlirmeden dnce virglili noktaya gevirmektir:
float(metin.replace("), "")).

Uygulama

Ankara'da bir kirtasiye toptancisi, satis temsilcileri igin basit bir fiyat hesaplayici istiyor: Grtin adi, adet ve
birim fiyat girilecek; ara toplam, KDV ve genel toplam yazilacak. KDV orani programin basinda sabit
olarak tanimlandi; 6érnekteki ylzde 20 yerine gergek iste glincel ve Urlne uygun orani kontrol et.

# Basit fiyat hesaplayici

KDV_ORANI = 0.20 # ornek oran; gincel orani kontrol et
urun = input("Urin adi: ")

adet = int(input("Adet: "))

fiyat_metni = input("Birim fiyat (TL): ")

birim_fiyat = float(fiyat_metni.replace(",", ".")) # 12,50 da kabul edilir
ara_toplam = adet * birim_fiyat

kdv = ara_toplam *x KDV_ORANI

genel_toplam = ara_toplam + kdv

print(f"{urun} x {adet}")

print(f"Ara toplam: {ara_toplam:.2f} TL")

print(f"KDV: {kdv:.2f} TL")

print(f"Genel toplam: {genel_toplam:.2f} TL")

Kullanici "A4 fotokopi kagidi", 12 ve "149,90" girerse program ara toplami 1798.80 TL, KDV'yi 359.76 TL ve
genel toplami 2158.56 TL olarak yazar. Programi kendin galistir ve sunlari dene:

1. Birim fiyati noktali ve virgllld olarak ayri ayri gir; ikisinin de galistigini gor.

2. Adet yerine "on iki" yaz. Program hata verir. Neden oldugunu agiklamaya galis; ¢6zUminid Modul 7'de
6greneceksin.

3. Programa bir iskonto orani girdisi ekle ve iskontoyu KDV'den dnce uygula.

Sik yapilan hatalar
¢ input() degerini sayiya gevirmemek. Kullanicidan gelen her sey metindir. Hesap yapacaksan int() ya
da float() kullan.

¢ Ondalikta virgiul kullanmak. Kodun iginde 149,90 yazarsan Python bunu iki ayri sayi (149 ve 90) olarak
gorir. Kodda her zaman nokta kullan, kullanici girdisinde virgili noktaya gevir.

¢ Tirnaklarn kapatmamak ya da karistirmak. "Merhaba' gibi agilisi ve kapanigi farkli tirnaklar
SyntaxError verir. icinde kesme isareti olan metinleri gift tirnakla yaz: "izmir'e génderildi".

e Ondalikli sayilarda kesinlik beklemek. Bilgisayarlar ondalikli sayilari ikili sistemde tuttugu igin 01 +
0.2 isleminin sonucu 0.30000000000000004 ¢ikar. Ekranda gosterirken yuvarla; para gibi kurusu
kurusuna dogru olmasi gereken hesaplarda Python'un decimal modilint kullanmak daha guvenlidir.

e Tiirkge biiyiik-kiigiik harf déniisiimiine giivenmek. upper() ve lower() i, i, 1, | harflerini Turkge
kurallara gére gevirmez.
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¢ Anlamsiz degisken adlari. a, b, x1 gibi adlar yazarken kolaydir, okurken zordur.

Kendini dene

1. input() fonksiyonu kullanicidan aldigi degeri hangi veri tipinde déndutrir?

2.17 // 5 ve 17 % 5 islemlerinin sonucu nedir?

3. Sunlardan hangisi gecerli bir degisken adidir: 2adet, adet_2, adet 2?

4. Bir ondalikli sayiy f-string icinde iki ondalik basamakla yazdirmak icin ne yazarsin?

5. Kullanici birim fiyatl "12,50" bigiminde girerse float() neden hata verir, nasil gézersin?

Yazilim Gelistirmeye Giris
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MoDUL 4
Karar yapilar1 ve donguler

Simdiye kadar yazdigin programlar yukaridan asagi, her satiri bir kez calistirdi. Gergek programlar ise
duruma gore farkli yollar izler ve ayni isi bircok kayit igin tekrarlar. ModUl 2'de gordtgin secim ve tekrar
yapilarinin Python karsiliklari bu modilin konusudur: if, for ve while.

Karsilastirma ve mantik islemleri

Karar vermek igin dnce bir soru sorman gerekir. Python'da sorular karsilastirma islemleriyle sorulur ve
cevap her zaman True ya da False olur.

# Karsilastirma sonuglari True ya da False doner

stok = 12

print(stok > 0) # bUyUk mU: True

print(stok == 0) # esit mi: False

print(stok != 12) # esit degil mi: False
print(stok <= 12) # kiUcUk ya da esit mi: True
uye = True

kampanya_aktif = False

print(uye and kampanya_aktif) # ikisi de dodru mu: False
print(uye or kampanya_aktif) # en az biri dodru mu: True
print(not kampanya_aktif) # tersi: True

Esitlik kontrolu igin iki esittir (==) kullanilir. Tek esittir atama yapar, karsilastirma yapmaz. Bu ikisini
karistirmak cok sik yapilan bir hatadir.

Mantik islemlerinden and, iki kosulun da dogru olmasini ister; or, en az birinin dogru olmasini yeterli

bulur; not, kosulun tersini alir. "Uyeyse ve sepet 300 TL'nin Ustiindeyse indirim uygula" ciimlesi dogrudan

and ile yazilir.

if, elif ve else

# Y1illik alasveris tutarina gore misteri seviyesi
yillik_tutar = 27500
if yillik_tutar >= 50000:

seviye = "Altin"

elif yillik_tutar >= 20000:
seviye = "GUmis"

elif yillik_tutar >= 5000:
seviye = "Bronz"

else:
seviye = "Standart"

print("MiUsteri seviyesi:", seviye)

Bu kod "Musteri seviyesi: GUmUs" yazar. Yaply! inceleyelim:

o if satiri bir kosulla baslar ve iki nokta Ust Uste (:) ile biter.

e Kosul dogruysa calisacak satirlar igeriden, yani girintili yazilir. Python'da bir blogun nereye ait
oldugunu girinti belirler. Aliskanlik olarak 4 bosluk kullanilir.
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o elif ("else if" kisaltmasi) &nceki kosullar yanlissa denenecek yeni bir kosuldur. istedigin kadar elif
yazabilirsin.

e else, higbir kosul dogru degilse calisir. Kullanmak zorunlu degildir.

e Python kosullari yukaridan asagi dener ve ilk dogru olanin blogunu calistirir, gerisine bakmaz.

Son madde ¢ok 6nemlidir. Kosullarin sirasini ters yazarsan, yani ilk siraya yillik_tutar >= 5000 kosulunu
koyarsan, 60.000 TL aligveris yapan musteri de ilk kosulu sagladigi icin "Bronz" olur. Aralik kontrollerinde
en dar ya da en ylksek kosul dnce gelir.

for dongisii

for dongls, bir dizi degerin her biri igin ayni isi yapar. "Listedeki her sube igin", "'den 12'ye kadar her ay
icin" gibi cimlelerin karsiligidir.

# range ile 1'den 5'e kadar sayilar
for ay in range(1, 6):

print("Ay", ay, "raporu hazirlaniyor")

range(1, 6) fonksiyonu 1, 2, 3, 4, 5 sayilarini Uretir. Bitis degeri dahil degildir; bu kural baslangigta kafa
karistirir ama Python'un her yerinde aynidir. range(5) yazarsan 0'dan baslar ve 0, 1, 2, 3, 4 iretir. Uglincii
bir deger adim buyuklagtdur: range(0, 100, 10) onar onar artar.

for donglist yalniz sayilarla degil, listelerle ve metinlerle de calisir. Programlamada en sik kullanilan
kaliplardan biri biriktirmedir: bir degiskeni sifirla baglatir, donglinin her adiminda tzerine eklersin.

# Bir haftalik satislarin toplami ve ortalamasi
gunluk_satislar = [12500, 9800, 14300, 11000, 16750, 21400, 8900]
toplam = O
for satis in gunluk_satislar:
toplam = toplam + satis
ortalama = toplam / len(gunluk_satislar)
print("Toplam:", toplam)
print(f"Ortalama: {ortalama:.0f}")

Koseli parantez icindeki degerler bir listedir; listeleri Modul 6'da ayrintili géreceksin. Ayni toplami
Python'un hazir sum() fonksiyonuyla tek satirda da bulabilirsin: sum(gunluk_satislar).

while dongiisii

while dénglsU, bir kosul dogru oldugu slrece galisir. Kag kez tekrar edilecegini bastan bilmedigin
durumlar igin uygundur.

# Mevcut stok kag gin yeter?
stok = 500
gunluk_satis = 70
gun = 0
while stok >= gunluk_satis:
stok = stok - gunluk_satis
gun = gun + 1
print(gun, "gin yeter, kalan stok:", stok)

Yazilim Gelistirmeye Giris 17



Bu kod "7 glin yeter, kalan stok: 10" yazar. while dénglslinde kosuldaki degiskenin dongu igcinde
degismesi sarttir. stok degiskenini azaltan satiri silersen kosul hep dogru kalir ve program hig bitmez.
Buna sonsuz doéngi denir. Terminalde sonsuz dénglye giren bir programi Ctrl+C tuslariyla durdurabilirsin.

while dénglsUnln en yaygin kullanimlarindan biri, kullanici gegerli bir deger girene kadar soruyu

tekrarlamaktir:

# Gecerli bir adet girilene kadar tekrar sorar
adet = 0
while adet <= 0:
metin = input("Adet (pozitif tam sayi): ")
if metin.isdigit():
adet = int(metin)
else:
print("LUtfen yalniz rakam gir.")

print("Kaydedilen adet:", adet)

isdigit() metodu, metin yalniz rakamlardan olusuyorsa True déner. O girilirse kosul saglanmadigi igin soru

tekrarlanir.

break ve continue

e break: D6nglyld hemen bitirir.

e continue: DOnginin o adimini atlayip bir sonrakine geger.

# Iptal edilenleri atla, ilk hatali kayitta dur
siparisler = [250, -1, 400, 180, -99, 300]

for tutar in siparisler:

if tutar == -1:
continue # -1: iptal edilmis siparis, atla
if tutar == -99:

print("Hatali kayit bulundu, islem durdu.")
break
print("Islenen tutar:", tutar)

Bu kod 250, 400 ve 180 tutarlarini igler, -1'i atlar, -99'u gértince durur; 300 hig islenmez. Dénglleri ig ice
de kullanabilirsin: her sube igin, o subenin her trlinG igin gibi. i¢ ice dénglilerde break yalniz iginde
bulundugu déngltyU bitirir.

Uygulama

Eskisehir'de kiglUk bir market, kasada kullanilacak basit bir toplama programi istiyor. Kasiyer trln
fiyatlarini tek tek girecek, bos birakip Enter'a bastiginda satis bitecek. Program Urilin sayisini ve édenecek
tutari gosterecek; 1.000 TL ve Uzeri alisveriste ylzde 5 indirim uygulanacak.

Once algoritmayi diisiin: Kag Uriin girilecegini bilmiyoruz, bu ytizden while kullanacagiz. Her adimda bir
fiyat okuyup toplama ekleyecegiz. Bos giriste dongliden ¢ikacagiz. Dongiden sonra indirim kuralini

uygulayacagiz.

# Bos satir girilene kadar fiyat okuyan basit kasa
toplam = 0
urun_sayisi = 0
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while True:

giris = input("Fiyat (bitirmek ig¢in Enter): ")

if giris == "":

break

toplam += float(giris.replace(",", "."))

urun_sayisi += 1
if toplam >= 1000:

toplam = toplam * 0.95 # 1000 TL ve Ustine yizde 5 indirim
print(f"{urun_sayisi} Urin, ddenecek: {toplam:.2f} TL")

while True ifadesi, kosulu hep dogru olan bir déngl kurar; dongltden gikisi igerideki break saglar. Bu kalip
"ne zaman bitecegi iceride belli olacak" durumlar igin yaygindir. toplam += 5 yazimi, toplam = toplam + 5
ifadesinin kisaltmasidir.

Programi gelistirmek igin sunlari dene:

1. Negatif fiyat girilirse uyari verip o girisi saymayan bir kontrol ekle (continue isine yarar).
2. En pahali Grandn fiyatini da gosteren bir degisken ekle.

3. Modul 2'deki fazla mesai algoritmasini if ve else kullanarak Python'a gevir ve hazirladigin bes deneme
durumuyla kontrol et.

Sik yapilan hatalar

e Atama ile kargilastirmayi karistirmak. if stok = 0 yazimi hatadir; dogrusu if stok == 0.
« ki noktay! unutmak. if, elif, else, for ve while satirlari iki nokta Ust Uste ile biter.

e Girinti hatalari. Ayni bloktaki satirlarin girintisi ayni olmali. Sekme (Tab) ile boslugu karistirmak
IndentationError verebilir. DlUzenleyicini Tab tusuna basinca 4 bosluk koyacak sekilde ayarla.

e Sonsuz dongii. while kosulundaki degiskeni dongl iginde gincellemeyi unutmak.

e Bir eksik ya da bir fazla dongii. range(1, 12) 12'yi igermez; 12 ay1 dolagmak igin range(1, 13) yazmalisin.
Bu hataya ingilizcede "off-by-one" denir.

¢ Kosul sirasini yanlis kurmak. Genis kosul 6ne gelirse dar kosula hig sira gelmez.

¢ Biriktirme degiskenini déngiiniin icinde sifirlamak. toplam = 0 satiri dénginin igine girerse her
adimda toplam sifirlanir ve sonugta yalniz son deger kalir.

Kendini dene

1. Python'da bir kod blogunun if ifadesine ait oldugunu ne belirler?

2. range(2, 6) hangi sayilar Uretir?

3. for ve while dongileri hangi durumlarda tercih edilir?

4. D6ngude bir adimi atlayip sonrakine gegcmek igcin hangi komut kullanilir?

5. MUsteri seviyesi 6érneginde yillik_tutar >= 5000 kosulu ilk siraya yazilsaydi, 60.000 TL aligveris
yapan musteri hangi seviyeyi alirdi?
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MoDUL 5
Fonksiyonlar ve modiiller

Programlarin blytdtkce ayni hesaplamayi birgok yerde yazmaya basladigini fark edersin: KDV hesabi
fatura ekraninda, raporda ve teklif formunda tekrar tekrar geger. Oran degistiginde hepsini diizeltmen
gerekir ve birini mutlaka unutursun. Fonksiyonlar bu sorunu ¢oézer. Yazilimcilar bu ilkeyi "kendini tekrar
etme" (DRY, Don't Repeat Yourself) diye 6zetler.

Fonksiyon tanimlamak

Fonksiyon, bir isi yapan ve bir adla ¢agrilan kod blogudur. Simdiye kadar print(), input(), len() ve round()
gibi hazir fonksiyonlari kullandin. Kendi fonksiyonunu def anahtar kelimesiyle tanimlarsin.

# KDV dahil fiyati hesaplayan fonksiyon

def kdv_dahil(tutar, oran=0.20):
"""Tutara KDV ekler ve iki basamaga yuvarlar."""
return round(tutar * (1 + oran), 2)

print(kdv_dahil(10060)) # 1200.0
print(kdv_dahil(250, 0.10)) # 275.0
print(kdv_dahil(oran=0.01, tutar=500)) # 505.0

Pargalari tek tek inceleyelim:

e def: Fonksiyon taniminin basladigini soyler.

e kdv_dahil: Fonksiyonun adi. Degisken adlariyla ayni kurallara uyar. Fonksiyonlar bir is yaptigi igin
adlarinda genellikle bir fiil ya da sonucu anlatan bir ifade bulunur: hesapla_kargo, musteri_bul,
kdv_dabhil.

e tutar ve oran: Parametreler. Fonksiyonun disaridan aldigi degerlerin igerideki adlaridir.
e oran=0.20: Varsayilan deger. Fonksiyon cagrilirken oran verilmezse 0.20 kullanilir.

o Ug tirnak arasindaki agiklama: Belge metni (docstring). Fonksiyonun ne yaptigini anlatir;
dizenleyiciler bu metni ipucu olarak gosterir.

e return: Fonksiyonun Urettigi sonucu c¢agirana geri verir ve fonksiyonu bitirir.

Fonksiyonu gagirirken verdigin somut degerlere argiiman denir. kdv_dahil(250, 0.10) gagrisinda 250 ve 0.10
argimandir; sirasiyla tutar ve oran parametrelerine atanir. Son satirdaki gibi parametre adini yazarak da
argiman verebilirsin; bu durumda sira 6nemli olmaz ve kod daha okunakli olur.

return ile print arasindaki fark

Yeni baglayanlarin en sik karistirdigl konulardan biri budur. print() degeri ekrana yazar ve is biter;
program o degeri baska bir yerde kullanamaz. return ise degeri ¢agiran koda geri verir; sen onu bir
degiskene atayabilir, baska bir hesapta kullanabilir ya da istersen ekrana yazabilirsin.

# print ekrana yazar, return degeri geri verir
def yazdiran(a, b):
print(a + b)

def donduren(a, b):
return a + b
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sonucl = yazdiran(2, 3) # ekrana 5 yazar
sonuc2 = donduren(2, 3) # ekrana bir sey yazmaz
print(sonucl, sonuc2) # None 5

return icermeyen bir fonksiyon None déndirir. Bu yizden sonucl degiskeninde 5 degil None vardir. Genel
kural: hesap yapan fonksiyonlar return kullansin, ekrana yazma isini programin ana kismi yapsin.

Birden fazla deger dondiirmek

Bir fonksiyon virgllle ayirarak birden fazla deger déndurebilir. Cagiran taraf bu degerleri ayni sirayla ayri
degiskenlere alir.

# Dakikayi saat ve dakikaya cevirir
def sure_cevir(toplam_dakika):
saat = toplam_dakika // 60
dakika = toplam_dakika % 60
return saat, dakika

s, d = sure_cevir(135)
print(f"{s} saat {d} dakika") # 2 saat 15 dakika

Kapsam: degisken nerede yasar?

Bir fonksiyonun iginde tanimlanan degisken yalniz o fonksiyonun iginde vardir; buna yerel (local)
degisken denir. Dosyanin en Ust seviyesinde tanimlanan degiskenler ise kireseldir (global) ve
fonksiyonlarin iginden okunabilir.

Fonksiyonun ihtiyag duydugu degerleri kiresel degiskenlerden okumak yerine parametre olarak almasi
daha iyidir. Boyle bir fonksiyon ayni girdiyle hep ayni sonucu verir ve kolayca test edilir.

iyi fonksiyon yazmanin kurallari
e Tek is yapsin. "Kargo Ucretini hesapla" bir istir. "Kargo Ucretini hesapla, faturayi yazdir ve e-posta
gonder" Ug istir; Gg ayri fonksiyon olmalidir.

¢ Adi ne yaptigini séylesin. islem(), fonk2() gibi adlar yerine kargo_ucreti(), musteri_seviyesi() gibi adlar
kullan.

e Girdiyi parametreyle alsin, sonucu return ile versin.

Modiiller ve import

Modul, iginde fonksiyonlar ve degiskenler bulunan bir Python dosyasidir. Python, standart kitliphane adi
verilen ve kurulumla birlikte gelen ¢ok sayida hazir modil sunar. Bir modilt kullanmak igin import ile
programina dahil edersin.

# Standart kiUtiUphaneden modUl kullanmak
import math
from datetime import date

print(math.ceil(7.2)) # yukari yuvarlar: 8
print(math.sqrt(144)) # karekok: 12.0
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bugun = date.today()
yil_sonu = date(bugun.year, 12, 31)

print("Y1l sonuna kalan gin:", (yil_sonu - bugun).days)

import math moduilin tamamini alir; igindekilere math.ceil gibi ulasirsin. from datetime import date
yalniz date'i alir. Sik kullanilan standart modullerden bazilari sunlardir:

e math: Matematik islemleri: yuvarlama, karekdk, pi sayisi.

e random: Rastgele sayi Uretme ve listeden rastgele segim. Cekilis, test verisi Gretme.

o datetime: Tarih ve saat islemleri: iki tarih arasindaki giin sayisi, teslim tarihi hesabi.

e csvve json: CSV ve JSON bicimindeki verileri okuma ve yazma. Modl 6 ve 8'de kullanacaksin.

e decimal: Kurus hassasiyeti gereken para hesaplari.

Kendi modiiliinii yazmak

Kendi fonksiyonlarini ayri bir dosyada toplayip baska dosyalarda kullanabilirsin. Boylece ayni hesaplama
birgok programda ortak kullanilir ve tek bir yerden gincellenir.

# hesaplar.py dosyasi
def kdv_dahil(tutar, oran=0.20):
return round(tutar * (1 + oran), 2)

def indirimli(tutar, yuzde):
return round(tutar * (1 - yuzde / 100), 2)

if __name__ == "__main__":
# Bu kisim yalniz dosya dogrudan calistirilinca calisir
print(indirim1i(8600, 15))

# ana.py dosyasi (hesaplar.py ile ayni klasorde)
import hesaplar

fiyat = hesaplar.indirimli(800, 15) # 680.0
print(hesaplar.kdv_dahil(fiyat)) # 816.0

hesaplar.py dosyasinin sonundaki kalibi birgok Python projesinde géreceksin. Dosya dogrudan
galistirildiginda (python3 hesaplar.py) o bloktaki satirlar ¢alisir; dosya baska bir dosyadan import
edildiginde galismaz. Bdylece bir modilin igine onu denemek igin kicgik kodlar koyabilir, bu kodlarin
modulu kullanan programlarda calismasini engellersin.

Paketler, pip ve sanal ortam

Standart kUtlphane digsinda, baskalarinin yazip paylastigl paketler de vardir. Python paketleri Python
Package Index (PyPl) lizerinde yayimlanir ve pip araciyla kurulur. Ornegin web istekleri igin requests, veri
analizi igin pandas, Excel dosyalari icin openpyxl yaygin paketlerdir.

Her projenin paketlerini ayri tutmak igin sanal ortam (virtual environment) kullanilir. Boylece bir projede
kurdugun paket strima diger projeyi bozmaz.

# Sanal ortam olusturup paket kurmak (macOS / Linux)
python3 -m venv .venv
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source .venv/bin/activate
pip install requests
pip freeze > requirements.txt # kurulu paketleri listeye yazar

Windows'ta sanal ortami etkinlestirme komutu .venv\Scripts\activate bigimindedir. requirements.txt
dosyasi, projeyi baska bir bilgisayarda kuracak kisinin pip install -r requirements.txt komutuyla ayni
paketleri kurmasini saglar.

Yalniz bilinen ve bakimi siren paketleri kur, adini dikkatle yaz: populer paketlere cok benzeyen adlarla
zararli paketler yayimlanabilir.

Uygulama

Gaziantep'te ev tekstili satan bir e-ticaret magazasi, kargo Ucretini desiye gére hesapliyor. Desi, paketin
hacmine gére hesaplanan bir élgiidiir. Ornek tarife soyle:

e 0 ya da daha kiguk desi gegersizdir.

e 3 desiye kadar sabit 70 TL.

e 3'ten bilylk 10'a kadar olan kisimda, 3'Un Ustlndeki her desi i¢in 12 TL eklenir.
¢ 10 desinin Ustlinde 154 TL'ye (10 desinin Ucreti) her ek desi igin 9 TL eklenir.

e Ayni sehir icindeki génderilerde toplam Ucrete ylzde 20 indirim uygulanir.

# Ornek tarifeye gdre kargo Ucreti
def kargo_ucreti(desi, sehir_ici=False):
if desi <= 0O:
return None
if desi <= 3:
ucret = 70
elif desi <= 10:
ucret = 70 + (desi - 3) * 12
else:
ucret = 154 + (desi - 10) * 9
if sehir_ici:
ucret = ucret x 0.8
return round(ucret, 2)
for d in [2, 5, 10, 15]:
print(d, "desi:", kargo_ucreti(d), "TL")

Program 2 desi igin 70, 5 desi icin 94, 10 desi igin 154, 15 desi i¢in 199 TL yazar. kargo_ucreti(5, True)
gagrisi sehir igi indirimiyle 75.2 déner. Gegersiz desi i¢in fonksiyon None déndurir; cagiran kod bu
durumu kontrol edip kullaniciya uyari gésterebilir.

Tarife tek bir yerde durdugu igin fiyatlar degistiginde yalniz bu fonksiyon giincellenir; onu kullanan bttln
ekranlar dogru Ucreti gosterir. Sunlari dene:

1. Sepet tutari 750 TL ve Uzerindeyse Ucreti sifir yapan bir sepet_tutari parametresi ekle. Varsayilan
degeri ne olmali, disln

2. 3 ve 10 gibi sinir degerlerde fonksiyonun dogru galistigini kontrol et. Sinirlar hatalarin en sik
saklandigi yerlerdir.
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Sik yapilan hatalar
¢ Fonksiyonu tanimlayip cagirmamak. def ile tanimlanan kod, ¢agrilana kadar ¢alismaz. Tanimdan 6nce
cagirmak da NameError verir.

e Parantezi unutmak. print(kdv_dahil) yazarsan fonksiyonun sonucu degil, fonksiyonun kendisiyle ilgili
teknik bir bilgi gérirsin. Cagirmak icin parantez ve argiman gerekir.

e return yerine print kullanmak. Sonucu bagka bir hesapta kullanacaksan return sarttir.
¢ return'den sonra kod yazmak. return galistifinda fonksiyon biter; altindaki satirlar galismaz.

¢ Dosyana standart bir modiiliin adini vermek. Kendi dosyana random.py ya da math.py adini verirsen,
import random satiri Python'un moduld yerine senin dosyani yikler ve beklenmedik hatalar gikar.

e Her seyi tek bir fonksiyona yigmak. Yz satirlik bir fonksiyonu test etmek ve dlizeltmek zordur.
Pargala.

Kendini dene

. Parametre ile argiman arasindaki fark nedir?
. return igermeyen bir fonksiyon ¢agrildiginda ne déner?
. Varsayilan degerli parametre ne ise yarar? Bir érnek ver.

. Kendi kod dosyana random.py adini vermek neden sorun gikarir?

a ~r W N P

. PyPl'daki Gglncl taraf bir Python paketini kurmak igin hangi ara¢ kullanilir?
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Listeler, sozlukler ve dosyalarla calisma

Gercgek islerde tek tek degerlerle degil, veri gruplariyla galisirsin: bir subenin bltin satislari, bir
misterinin bUtdn bilgileri, bir depodaki bttln Grtnler. Python'da bu tir verileri tutmak igin en gok
kullanilan iki yapi liste ve sozlliktlr. Bu modilde ayrica dosyalara yazmayi ve dosyalardan okumayi
O0greneceksin.

Listeler

Liste, sirali bir degerler toplulugudur. Késeli parantezle yazilir, degerler virgille ayrilir. Bir liste farkli tipte
degerler igerebilir ama gogu zaman ayni tirde seyleri tutar: sehir adlari, fiyatlar, siparis numaralari.

# Liste olusturma ve temel islemler

sehirler = ["Ankara", "Izmir", "Bursa"]
sehirler.append("Adana") # sona ekler
print(sehirler[0]) # ilk eleman: Ankara
print(sehirler[-1]) # son eleman: Adana
print(sehirler[1:3]) # dilim: ['Izmir', 'Bursa'l]
sehirler.remove("Bursa") # dedgere gore siler
print(len(sehirler), "sehir") # 3 sehir

print("Izmir" in sehirler) # var mi: True

Listelerle ilgili temel kurallar:

¢ Sira numarasi (indeks) 0'dan baslar. ilk eleman sehirler[0], ikinci eleman sehirler[1]'dir. Eksi indeks
sondan sayar: sehirler[-1] son elemandir.

¢ Dilimleme: sehirler[1:3] ifadesi 1. ve 2. elemanlari verir; range'de oldugu gibi bitis dahil degildir.

¢ Ekleme ve silme: append() sona ekler, insert(sira, deger) istenen siraya ekler, remove(deger) degeri
bulup siler, pop() son elemani ¢ikarip déndurdr.

¢ Siralama: sort() listeyi yerinde siralar, sorted(liste) siralanmis yeni bir liste dondlrur. Ters sira igin
reverse=True verilir.

TlUrkge metinleri siralarken dikkat: Python harfleri bilgisayardaki karakter kodlarina gore siralar, Turk
alfabesine gore degil. Bu ylzden "Corum" listede "Zonguldak"tan sonra gelir, ginkU C harfinin kodu Z'den
blyuktlr. Kullaniciya alfabetik liste gostereceksen bu durumu hesaba kat.

Bir listeden yeni bir liste Uretmenin kisa yolu liste Uretecidir (list comprehension):
# Liste Ureteci: bUtiUn fiyatlara yizde 10 zam

fiyatlar = [100, 250, 80]
yeni_fiyatlar = [round(f * 1.10, 2) for f in fiyatlar]

print(yeni_fiyatlar) # [110.0, 275.0, 88.0]
pahalilar = [f for f in fiyatlar if f > 90]
print(pahalilar) # [100, 250]

Listeye benzeyen ama degistirilemeyen bir yapi daha vardir: demet (tuple). Normal parantezle yazilir:
koordinat = (39.92, 32.85). Modul 5'te birden fazla deger déndiren fonksiyon aslinda bir demet
déndurdyordu.
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Sozliikler

Sozluk (dictionary), anahtar ve deger giftlerinden olusur. Stsli parantezle yazilir. Listede bir degere sira

numarasiyla ulasirsin; sdzlikte ise anlamli bir anahtarla: urun["fiyat"]. Bir mUsteri kaydi, bir Grln karti,
bir ayar dosyasi s6zlikle dogal bicimde ifade edilir.

# SO0zLlUk: anahtar-dedger ciftleri
urun = {"kod": "TS-104", "ad": "Termos", "fiyat": 349.0, "stok": 18}

print(urun["ad"]) # Termos

urun["stok"] = urun["stok"] - 3 # dederi ginceller

urun["renk"] = "lacivert" # yeni anahtar ekler
print(urun.get("garanti”, "yok")) # anahtar yoksa varsayilan: yok

for anahtar, deger in urun.items():
print(anahtar, ":", deger)

Sozluklerle ilgili temel kurallar:

e Anahtarlar benzersizdir. Ayni anahtara yeni bir deger atarsan eskisi silinir.

¢ Olmayan anahtara koseli parantezle ulagsmak hata verir. urun["garanti"] yazarsan KeyError alirsin.
Anahtarin olup olmadigindan emin degilsen get() kullan; ikinci argiman, anahtar yoksa dénecek
degerdir.

e Dongiiyle dolagmak: items() anahtar ve degeri birlikte, keys() yalniz anahtarlari, values() yalniz
degerleri verir.

e Silme: del urun["renk"] bir anahtari ve degerini siler.

¢ Kontrol: "fiyat" in urun ifadesi anahtarin var olup olmadigini soyler.

Sozluklerin gok kullanisgli bir kalibi sayimdir. Bir listede hangi degerden kag tane oldugunu bulmak igin:

# SO0zliUkle sayim: hangi Urinden kag¢ siparis geldi?
siparisler = ["simit", "pogaca", "simit", "acma", "simit", "podaca"]
sayac = {}
for urun in siparisler:
sayac[urun] = sayac.get(urun, 0) + 1
print(sayac) # {'simit': 3, 'podaca': 2, 'acma': 1}

Liste iginde sozliik: kiiglk bir tablo
Gercek hayatta verinin cogu tablo bigcimindedir: her satir bir kayit, her stun bir alan. Python'da bunu

ifade etmenin yaygin yolu sézliklerden olusan bir listedir. Her s6zluk bir satirdir.

# So0zlUklerden olusan liste: kigUk bir tablo gibi

calisanlar = [

{"ad": "Murat", "birim": "Depo", "kalan_izin": 12},
{"ad": "Selin", "birim": "Muhasebe", "kalan_izin": 4},
{"ad": "Kerem", "birim": "Depo", "kalan_izin": 9},

1

depo = [c["ad"] for c¢ in calisanlar if c["birim"] == "Depo"]

print("Depo calisanlari:", depo)
toplam_izin = sum(c["kalan_izin"] for c¢ in calisanlar)
print("Toplam kalan izin gini:", toplam_izin)
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Dosyalarla ¢calismak

Degiskenlerdeki veriler program kapaninca kaybolur; kalici veriler dosyaya yazilir. Dosyalar open()
fonksiyonuyla acilir. Dosyay! agarken bir kip (mode) belirtirsin:

e "r": Okuma. Varsayilan kiptir. Dosya yoksa hata verir.

e "w": Yazma. Dosya yoksa olusturur; varsa igini tamamen siler ve bastan yazar.

e "a": Ekleme. Dosyanin sonuna yazar; mevcut icerigi korur. Kayit (log) dosyalari icin uygundur.

Dosyalari with yapisiyla agmak iyi bir aliskanliktir: with blogu bittig¢inde dosya, bir hata olsa bile otomatik
olarak kapanir.

# Dosyaya yazma ve dosyadan okuma
with open("notlar.txt", "w", encoding="utf-8") as dosya:
dosya.write("Toplanti saat 10.00'da\n")

dosya.write("Sube raporlari cuma gini\n")

with open("notlar.txt", "r", encoding="utf-8") as dosya:
for satir in dosya:
print(satir.strip())

Metindeki \n ifadesi satir sonu demektir. write() kendilig¢inden satir sonu eklemez; her satirin sonuna sen
eklersin. Okurken her satirin sonunda bu karakter bulundugu icin strip() ile temizlenir.

encoding="utf-8" parametresini her zaman yaz. Belirtmezsen Python isletim sisteminin varsayilan
kodlamasini kullanir; bu kodlama sistemden sisteme degisebildigi igin Tlirkce karakterler bozulabilir ya
da dosya bagska bir bilgisayarda okunamayabilir.

CSV dosyalari

CSV (virgulle ayrilmis degerler), tablo bigimindeki verileri diiz metin olarak saklayan basit ve yaygin bir
bigimdir. Excel, muhasebe programlari ve birgok web paneli CSV disa aktarma sunar. Python'un csv
modill bu dosyalari kolayca okur ve yazar.

# CSV dosyasi olusturup okumak
import csv

with open("stok.csv", "w", newline="", encoding="utf-8") as f:
yazici = csv.writer(f)
yazici.writerow(["urun", "adet"])
yazici.writerows([["kalem", 1201, ["defter", 451, ["silgi", 811)

with open("stok.csv", encoding="utf-8") as f:
for satir in csv.DictReader(f):
if int(satir["adet"]) < 50:
print("Az kaldi:", satir["urun"])

csv.DictReader her satiri, ilk satirdaki basliklari anahtar olarak kullanan bir s6zlik olarak verir. Bu ylizden
satir["adet"] yazarak degere ulasabilirsin. CSV'den okunan bitin degerler metindir; karsilastirma ya da
hesap yapmadan 6nce int() veya float() ile gevirmen gerekir.
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Turkiye'de sik karsilasilan iki durum var. Birincisi, Tlrkge boélge ayarli Excel, CSV dosyalarini virgtl yerine
noktali virgllle ayirarak kaydedebilir; bu durumda csv.reader(f, delimiter=";") biciminde ayiriciyi belirtirsin.
ikincisi, Excel'den UTF-8 olarak kaydedilen dosyalarin basinda gériinmeyen bir isaret (BOM) bulunabilir;
bu isaret ilk basligin adini bozar. Dosyay! encoding="utf-8-sig" ile agmak bu sorunu ¢oézer.

Uygulama

izmir'de U subesi olan bir pastane, giin sonunda subelerden gelen satis kayitlarini tek bir CSV
dosyasinda topluyor. Muhasebeci sube toplamlarini her aksam elle hesapliyor. Once deneme igin 6rnek
bir dosya olusturalim:

# Ornek veri: satislar.csv dosyasini olusturur
import csv

kayitlar = [
["sube", "urun", "tutar"],
["Karsiyaka", "pasta", "1250"],
["Bornova", "kurabiye", "430"],
["Karsiyaka", "bdérek", "380"],
["Cigli", "pasta", "990"1,
["Bornova", "pasta", "1160"],
1
with open("satislar.csv", "w", newline="", encoding="utf-8") as f:
csv.writer(f).writerows(kayitlar)

Simdi dosyayl okuyup her subenin toplamini bir sézlikte biriktiren, sonucu hem ekrana hem de rapor.txt
dosyasina yazan programi yazalim:

# Sube bazinda toplam satis raporu

import csv

toplamlar = {}
with open("satislar.csv", encoding="utf-8") as f:
for satir in csv.DictReader(f):
sube = satir["sube"]
toplamlar[sube] = toplamlar.get(sube, 0) + float(satir["tutar"])

with open("rapor.txt", "w", encoding="utf-8") as rapor:
for sube, toplam in sorted(toplamlar.items()):
rapor.write(f"{sube}: {toplam:.2f} TL\n")
print(f"{sube}: {toplam:.2f} TL")

Program Bornova icin 1530.00, Karsiyaka igin 1630.00 ve Cigli igcin 990.00 TL yazar. Siralamaya dikkat et:
Cigli, Turk alfabesine gore Karslyaka'dan dnce gelmesi gerekirken en sona distu. Bu, yukarida anlattigimiz
karakter kodu siralamasinin somut bir 6rnegidir.

Gelistirmek igin sunlari dene:

1. Her subede hangi Grtinden ne kadar satildigini gosteren ig ige bir so6zlik kur: {"Bornova": {"pasta":
1100, "kurabiye": 430}}.

2. Rapora bitin subelerin genel toplamini ve en ¢ok satis yapan subeyi ekle.
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BlyuUk verilerde bu tur isler icin pandas kutUphanesi kullanilir; mantigl aynidir: satirlari oku, grupla, topla.

Sik yapilan hatalar

indeksin 0'dan basladigini unutmak. Ug elemanli listede son eleman liste[2]'dir; liste[3] "IndexError:
list index out of range" hatasi verir.

Olmayan anahtara koseli parantezle ulasmak. KeyError almamak igin get() kullan ya da 6nce in ile
kontrol et.

"w" kipinin dosyay sildigini unutmak. Mevcut bir dosyaya ekleme yapacaksan "a" kullan. Onemli
dosyalarla denemeye baslamadan 6nce kopyasini al.

encoding belirtmemek. Tilrkge karakterli dosyalarda her zaman encoding="utf-8" yaz.

CSV'den gelen degerleri sayl sanmak. "45" ile 45 farklidir; "45" < "5" karsilastirmasi metin olarak
yapildigl igin True déner.

Listeyi kopyaladigini sanmak. yeni = eski yazmak listeyi kopyalamaz; iki ad ayni listeyi gosterir ve
birinde yaptigin degisiklik digerinde de goértnir. Kopya igin eski.copy() kullan.

Kendini dene

1. sehirler = ["Ankara", "izmir", "Bursa"] listesinde sehirler[-1] neyi verir?

2. Sozlukte olmayan bir anahtara kdseli parantezle ulasinca ne olur, gtivenli yol nedir?
3. Bir dosyay! "w" ve "a" kipiyle agmak arasindaki fark nedir?

4. Dosya islemlerinde with yapisi ne saglar?

5. CSV dosyasindan okunan "45" degeriyle toplama yapmadan 6énce ne yapmalisin?
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Hata ayiklama ve hata yonetimi

Kod yazan herkes hata yapar; fark, hatay! bulma ve diizeltme hizindadir. Programdaki hataya ingilizcede
"bug", hatay! bulup dizeltme isine "debugging" (hata ayiklama) denir. Bu modulde hata tirlerini, hata
mesajlarini okumayi, hatanin yerini bulma ydntemlerini ve programini beklenmedik durumlara karsi
korumay! 6greneceksin.

Ug tiir hata

e Sozdizimi hatasi (SyntaxError): Kod, dilin yazim kurallarina uymuyor. Kapanmamis parantez,
unutulmus iki nokta, yanlis girinti. Python bu hatayi program calismaya baslamadan bildirir. Bulmasi
en kolay hata tartdur.

e Calisma zamani hatasi (exception, istisna): Kod yazim olarak dogru ama ¢alisirken bir sorunla
karsilasiyor: sifira bolme, olmayan bir dosyayl agma, saylya gevrilemeyen bir metni cevirme. Program
o satirda durur ve hata mesaji verir.

e Mantik hatasi: Program hata vermeden galisir ama yanlis sonug Uretir. Python bu hatay! bilemez;
yazdigin seyi yapmistir, istedigin seyi degil. Bulmasi en zor hata tlrddidr ve test yazmanin asil nedeni
budur.

Hata mesajini okumak

Python bir galisma zamani hatasiyla kargilagtiginda "traceback" adi verilen bir rapor yazar. ilk gériste
karmasik gortntr ama dizenli bir yapisi vardir:

Traceback (most recent call last):
File "fiyat.py", line 3, in <module>
adet = int(input("Adet: "))
ValueError: invalid literal for int() with base 18: 'on iki'

Traceback'i asagidan yukariya oku:
1. Son satir hatanin tlrdnd ve kisa agiklamasini verir. Burada tir ValueError, aciklama da "on iki"
metninin tam sayiya gevrilemedigidir.
2. Ustiindeki satirlar hatanin hangi dosyanin hangi satirinda olustugunu ve o satirdaki kodu gésterir:
fiyat.py dosyasinin 3. satiri.
Sik karsilasacagin hata turleri ve genellikle anlattiklari sunlardir:
¢ NameError: Tanimlanmamis bir ad kullandin. Cogu zaman yazim hatasidir: toplam yerine toplm
yazmak gibi.

e TypeError: Bir islemi uygun olmayan tipte bir degerle yapmaya galistin: metinle sayiyl toplamak,
fonksiyona eksik argiman vermek.

¢ ValueError: Tip dogru ama deger uygun degil: int("on iki").

¢ IndexError: Listede olmayan bir sira numarasina ulagsmaya calistin.
e KeyError: Sozlikte olmayan bir anahtara ulagsmaya calistin.

e ZeroDivisionError: Sifira béldin.

¢ FileNotFoundError: Acmaya calistigin dosya belirttigin yerde yok.
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Hata ayiklama yontemleri

1. Hatayi yeniden uiret. Hangi girdiyle, hangi adimlarla olustugunu bul.
2. Mesaji oku. Hata tlrd ve satir numarasi gogu zaman sorunun nerede oldugunu dogrudan soyler.

3. Ara degerleri yazdir. SUphelendigin yerlere print() ekleyip degiskenlerin o andaki degerine ve tipine
bak: print("adet:", adet, type(adet)). Basit ama gok etkili bir yéntemdir.

4. Sorunu kigilt. Hatay! olusturan en kigUk kod pargasini bul.

5. Hata ayiklayici (debugger) kullan. Visual Studio Code ve PyCharm gibi dlizenleyicilerde bir satira
kesme noktasi (breakpoint) koyup programi o satirda durdurabilir, degiskenlerin degerlerini gorebilir
ve kodu satir satir ilerletebilirsin. Python'da koda breakpoint() satiri eklemek de terminalde yerlesik
hata ayiklayiciyl agar.

6. Anlat. Kodu satir satir, yiksek sesle birine ya da bir nesneye anlat ("lastik 6rdek yontemi"). Anlatirken
¢ogu zaman hatayi kendin fark edersin.

7. Ara. Hata mesajinin son satirini arama motorunda arat, Python'un resmfi belgelerine bak. Yapay zeka
araglarina gizli kod, sifre ya da musteri verisi yapistirma; dnerilen dizeltmeyi anlamadan kullanma.

8. Bir seferde tek degisiklik yap. Ayni anda bes seyi degistirirsen hangisinin sorunu ¢6zdtginu (ya da
yenisini yarattigini) bilemezsin.

Bir mantik hatasi 6rnegine bakalim:

# Mantik hatasi: ortalama yanlis cikiyor
def ortalama(sayilar):
toplam = O
for s in sayilar:
toplam = s # hata: toplam += s olmali

return toplam / len(sayilar)

print(ortalama([10, 20, 30])) # 20 beklenir, 10.0 c¢ikar

Program hata vermez ama 20 yerine 10.0 yazar. DOngunun igine print("s:", s, "toplam:", toplam) satirini
eklersen toplamin her adimda biriktirilmedigini, yalniz son degeri tuttugunu goérutrstn: 10, 20, 30. Son
deger 30, 3'e boliintince 10. Duzeltme, toplam = s satirini toplam += s yapmaktir.

try ve except ile hatalarn yakalamak

Bazi hatalar senin kodundan degil, dis diinyadan kaynaklanir: kullanici yanlis deger girer, dosya
silinmistir, internet baglantisi kopar. Bu durumlarda programin ¢ékmesi yerine durumu kontrolll bigimde
ele almasi gerekir. Python'da bunun yolu try ve except yapisidir.

# Kullanici hatasini yakalamak
metin = input("Kag kisilik masa? ")
try:
kisi = int(metin)
print("Kisi basi hesap:", 1800 / kisi)
except ValueError:
print("LUtfen sayi gir.")
except ZeroDivisionError:

print("Kisi sayisi sifir olamaz.")
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Python 6nce try blogunu calistirir. Bir hata olusursa blogun geri kalanini atlar ve hatanin tlrline uyan
except bloguna gecger. Hata olusmazsa except bloklari hi¢ calismaz. Farkli hata turleri igin ayri except
bloklari yazarak her duruma uygun mesaj verebilirsin.

Bu yapinin iki ek parcasi daha vardir:

e else: try blogunda hata olusmazsa galisir. Yalniz her sey yolundaysa yapilacak isleri buraya koyarsin.

¢ finally: Hata olsa da olmasa da her durumda calisir. Baglanti kapatma, gegici dosya silme gibi
temizlik igleri icin kullanilir.

# else ve finally kullanimi
try:
dosya = open("ayarlar.txt", encoding="utf-8")
except FileNotFoundError:
print("Ayar dosyasi yok, varsayilan ayarlar kullaniliyor.")
else:
print(dosya.read())
dosya.close()
finally:
print("Ayar kontroly bitti.")

Kendi hatani firlatmak: raise

Bazen hata Python'un géziinde hata degildir ama senin is kuralina goére hatadir. Yizde 70 iskonto Python
icin gecgerli bir sayidir; sirketin kuralina gore ise iskonto en fazla ylzde 50 olabilir. Bu durumda raise ile
kendi hatani firlatirsin:

# Gegersiz veride kendi hatani firlatmak
def iskonto_uygula(tutar, yuzde):
if not 0 <= yuzde <= 50:
raise ValueError("Iskonto 0 ile 50 arasinda olmali")
return tutar * (1 - yuzde / 100)

try:
print(iskonto_uygula(16060, 70))
except ValueError as hata:
print("Hata:", hata)

Bu kod "Hata: iskonto O ile 50 arasinda olmali" yazar. except satirindaki as hata ifadesi, hatanin
aciklamasini bir degiskene alir. Gegersiz veriyi sessizce dizeltmek (6rnegin 70'i kendiliginden 50 yapmak)
yerine agikga hata vermek daha givenlidir; yanlis bir degerin sistemde fark edilmeden dolagsmasini 6nler.

Kayit tutmak: logging

Gece galisan bir rapor betigi ya da sunucu uygulamasi igin ekrana yazmak ise yaramaz; kimse ekrana
bakmaz. Bu tur programlar ne yaptiklarini ve sorunlarini bir kayit (log) olarak tutar. Python'un logging
modill bu is icindir.

# logging ile zaman damgali kayit tutmak
import logging

logging.basicConfig(level=1logging.INFO,
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format="%(asctime)s %(levelname)s %(message)s")
logging.info("GUn sonu raporu basladi")
logging.warning("Bornova subesinden veri gelmedi")
logging.error("Rapor dosyasi yazilamadi")

Kayit seviyeleri 6nem sirasiyla DEBUG, INFO, WARNING, ERROR ve CRITICALdir; hangi seviyeden itibaren
kayit tutulacagini ayarlayabilirsin.

Kayitlara kisisel veri yazma. TC kimlik numarasi, kart numarasi, sifre, saglik bilgisi gibi veriler log
dosyalarina girdiginde, 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu (KVKK) agisindan ayrica korunmasi
gereken yeni bir kopya olusur ve cogu zaman bu dosyalar asil veri tabani kadar iyi korunmaz. Kayitta
kisiyi tanimlamak gerekiyorsa sistemdeki ic numarayi kullan.

Ornek vaka

Mersin'de 35 kisilik bir lojistik firmasinda calisan bir operasyon uzmani, her sabah teslimat tarihlerini
iceren bir dosyay! okuyup geciken génderileri listeleyen bir Python betigi yazmis. Betik bir sabah ¢okiyor
ve ekip gecikme listesini alamiyor.

Uzman hata ayiklama adimlarini uyguluyor:

1. Mesaji okuyor. Traceback'in son satiri bir ValueError gésteriyor: "time data "1513.2026' does not
match format '%d.%m.%Y". Yani bir tarih, beklenen gin.ay.yil bicimine uymuyor.

2. Hatayi yeniden uretiyor ve veriye bakiyor. Bir kaydin elle yanlis girildigini (13. ay yok), bir satirda da
tarihin bos oldugunu goéruyor.

3. Kural belirliyor. Tek bir hatali satir bUtln listeyi engellememeli, ama sessizce yok sayilirsa geciken bir
gonderi gbzden kagabilir. Karar: hatali satirlar atlanacak, her biri satir numarasiyla raporlanacak ve
elle kontrol edilecek.

4. Duzeltiyor ve deniyor.

# Hatali tarihleri atlayip hangi satir oldugunu bildiren okuma
from datetime import datetime

satirlar = ["03.11.2026", "", "15.13.2026", "07.11.2026"]
gecerli = []
for no, metin in enumerate(satirlar, start=1):
try:
tarih = datetime.strptime(metin, "%d.%m.%Y").date()
gecerli.append(tarih)
except ValueError:
print(f"Satir {no} atlandi, kontrol et: '{metin}'")
print(len(gecerli), "gecerli tarih okundu")

enumerate() fonksiyonu, donglide her elemanin yaninda sira numarasini da verir; start=1 ile numaralar
1'den baglar. strptime() metni belirtilen bigime goére tarihe gevirir, uymazsa ValueError verir.

1. Kokii diistiniiyor. Tarihler elle yazilan bir tablodan geliyor. Uzman, o tabloda tarih sitununa veri
dogrulama eklenmesini dneriyor. En iyi hata yonetimi, hatali verinin sisteme hi¢ girmemesidir.

Sik yapilan hatalar

¢ Mesaji okumadan kodu rastgele degistirmek. Hata mesaji, sorunun yerini gogu zaman dogrudan
soyler.
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o Biitiin hatalari kérlemesine yakalamak. except: pass gibi tlrQ belirtilmemis ve ici bos bir blok, butin
hatalari sessizce yutar. Program hata vermez ama yanlis galisir ve neden yanlis ¢alistigini kimse
bilemez. Her zaman bekledigin hata tlrind yaz ve yakaladigin hatayla bir sey yap: kullaniciya mesaj
ver ya da kayda gecir.

¢ try blogunu gereginden genis tutmak. Yirmi satiri tek bir try icine koyarsan hatanin hangisinden
geldigini anlamak zorlasir. try blogunda yalniz hata gikarabilecek satirlari tut.

¢ Kullaniciya teknik hata mesaji géstermek. Traceback'i son kullaniciya géstermek hem kafa karistirir
hem de dosya yollari gibi ic bilgileri disariya agabilir. Kullaniciya anlasilir bir mesaj ver, teknik ayrintiyi
log'a yaz.

Kendini dene

1. S6zdizimi hatasi ile mantik hatasi arasindaki fark nedir?
2. Bir traceback'i okumaya nereden baslarsin?

3. int("on iki") ifadesi hangi hata tarinu Uretir?

4. try-except yapisinda finally blogu ne zaman galisir?

5. TUrU belirtilmemis ve igi bos bir except blogu neden sakincalidir?
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MoDUL 8

Web nasil ¢calisir?

Bugln yazilan uygulamalarin blytdk kismi bir sekilde web ile iligkilidir: tarayicida agilan siteler, telefon

uygulamalarinin konustugu sunucular, firmalarin birbirine veri gonderdigi servisler.

istemci ve sunucu

Web, istemci-sunucu modeliyle calisir. istemci (client) bir istekte bulunan taraftir: tarayicin,

telefonundaki uygulama ya da baska bir program. Sunucu (server) istegi karsilayan taraftir: bir veri
merkezinde ya da bulut ortaminda sUrekli galisan, istekleri bekleyen bir bilgisayar ve Gzerindeki yazilim.

istemci istek génderir, sunucu yanit verir.

Bir web adresinin (URL) pargalarina bakalim: https:/www.example.com/urunler?kategori=termos

https: Protokol. Tarayicli ile sunucunun hangi kurallarla konusacagini belirtir.
www.example.com: Alan adi (domain). Sunucunun insanlar icin hatirlanabilir adi.
/urunler: Yol (path). Sunucudaki hangi sayfa ya da kaynagin istendigi.

?kategori=termos: Sorgu parametresi (query string). istege eklenen ek bilgi; burada yalniz termos
kategorisinin istendigini soyllyor.

Bir adrese girdiginde ne olur?

1.

DNS sorgusu: Bilgisayarlar birbirini alan adiyla degil, IP adresiyle bulur. Tarayici, alan adinin hangi IP
adresine karsilik geldigini DNS (Domain Name System) sisteminden 6grenir. DNS'i internetin telefon
rehberi gibi distnebilirsin.

. Baglanti: Tarayici o IP adresindeki sunucuyla baglanti kurar. Adres https ile basliyorsa bu asamada

TLS ile sifreli bir kanal olusturulur.

. HTTP istegi: Tarayici, istedigi sayfayi belirten bir HTTP istegi génderir.
. Sunucunun isi: Sunucudaki uygulama istegi isler. Gerekirse veri tabanini sorgular ve sayfayi hazirlar.
. HTTP yaniti: Sunucu bir durum kodu ve igerikle (cogu zaman bir HTML belgesi) yanit verir.

. Sayfanin cizilmesi: Tarayici HTML'i okur, icinde adi gegen CSS, JavaScript ve gorsel dosyalarini ayri

istekler halinde ister ve sayfayl ekrana gizer.

HTTP: web'in dili

HTTP (HyperText Transfer Protocol), istemci ile sunucu arasindaki iletisimin kurallaridir. Her HTTP

isteginin bir ydontemi (method) vardir. Yontem, istemcinin ne yapmak istedigini soyler:

GET: Veri iste. Bir sayfayr agmak, Grtn listesini almak.

POST: Yeni veri génder. Form géndermek, yeni siparis olusturmak.

PUT ve PATCH: Var olan veriyi guncelle. PUT genellikle kaydin tamamini, PATCH bir kismini degistirir.
DELETE: Veriyi sil.

Sunucunun yaniti U¢ haneli bir durum koduyla baslar. ilk hane kodun sinifini gésterir:

2xx, basarili: 200 OK (istek basarili), 201 Created (yeni kayit olusturuldu).
3xx, yonlendirme: 301 Moved Permanently (sayfa kalici olarak baska adrese tasindi).

4xx, istemci hatasi: 400 Bad Request (istek hatali bigimde), 401 Unauthorized (kimlik dogrulama
gerekli), 403 Forbidden (yetkin yok), 404 Not Found (istenen kaynak yok).
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¢ 5xx, sunucu hatasi: 500 Internal Server Error (sunucuda beklenmeyen bir hata olustu), 503 Service
Unavailable (sunucu su an hizmet veremiyor).

Hata ararken bu ayrim ise yarar: 4xx sorunun istekte (adres, veri ya da yetki), 5xx sunucu tarafinda
oldugunu sdyler.

HTTP durumsuz (stateless) bir protokoldlr: sunucu her istegi ayri degerlendirir. Giris yaptiktan sonra
tekrar sifre sorulmamasini, tarayicinin her istekle gonderdigi gerezler (cookie) saglar.

HTTPS, HTTP'nin TLS ile sifrelenmis halidir. Tarayici ile sunucu arasindaki veriyi aradaki kisilerin
okumasini ve degistirmesini engeller. Sifre, kart bilgisi ya da kisisel veri iceren higbir form sifresiz HTTP
Uzerinden génderilmemelidir.

HTML, CSS ve JavaScript

Tarayicinin anladigl Gg temel dil vardir ve her birinin ayri bir gérevi bulunur. Bir binaya benzetirsek: HTML
binanin iskeleti ve odalaridir, CSS boyasi ve désemesidir, JavaScript ise elektrik tesisati, yani digmeye
basinca bir sey olmasini saglayan kisimdir.

HTML (HyperText Markup Language) sayfanin igerigini ve yapisini etiketlerle tanimlar: baslik, paragraf,
liste, baglanti, gorsel, form, digme.

<!DOCTYPE html>
<html lang="tr">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>Randevu</title>
<link rel="stylesheet" href="stil.css">
</head>
<body>
<h1>0nline randevu</h1>
<p>Belediye hizmet binasi, 2. kat</p>
<button id="al">Randevu al</button>
<p id="mesaj"></p> <!-- JavaScript mesaji buraya yazar -->
<script src="uygulama.js"></script>
</body>
</html>

Etiketler genellikle agilis ve kapanis giftiyle yazilir: h1 etiketi ana basligl, p etiketi paragrafi, button etiketi
digmeyi tanimlar. head bélimundeki meta charset="utf-8" satiri, Tirkge karakterlerin dogru gérinmesi
icin gereklidir. id 6zelligi bir 6geye benzersiz bir ad verir; CSS ve JavaScript o 6geyi bu adla bulur.

CSS (Cascading Style Sheets) sayfanin gortintstnt belirler: renk, yazi tipi, bosluklar, yerlesim. Ayni
HTML, farkli CSS ile bambagka gortnebilir.

/* stil.css: sayfanin g6rinimi =/
body {
font-family: Arial, sans-serif;
margin: 24px;
¥
hl {
color: #1f4e79; /% koyu mavi baslik */
¥
#al |
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padding: 8px 16px;

cursor: pointer;

Her CSS kurali bir segici (body, h1, #al) ve sUslU parantez icinde 6zellik-deger giftlerinden olusur. Diyez
isaretli secici, id'si "al" olan 6geyi secer. CSS ile sayfanin telefonda ve bilgisayarda farkli yerlesmesini de
saglarsin; buna duyarli tasarim (responsive design) denir.

JavaScript sayfaya davranis ekler: digmeye tiklaninca bir sey yapmak, formu gondermeden énce kontrol
etmek, sayfayl yenilemeden sunucudan yeni veri almak.

// uygulama.js: diUgmeye tiklaninca mesaj gdsterir
const dugme = document.getElementById("al");
const mesaj = document.getElementById("mesaj");

dugme.addEventListener("click", function () {
const saat = new Date().getHours();
if (saat < 17) {

mesaj.textContent = "Bugin ig¢in randevu alabilirsin.";
} else {
mesaj.textContent = "Mesai bitti, yarin i¢in randevu alabilirsin.";
}
};

JavaScript'te kod bloklari Python'daki gibi girintiyle degil sisli parantezlerle belirlenir; kosullar parantez
icine yazilir; satirlar genellikle noktali virgllle biter. const sabit bir degisken, let degistirilebilir bir
degisken tanimlar. Mantik ise Python'da 6grendiklerinle aynidir: degisken, kosul, fonksiyon.

Erisilebilirlik de front-end isinin pargasidir: gorsellere agiklayici metin, yeterli renk kontrasti ve klavyeyle
kullanilabilen bir sayfa.

Back-end'in rolii

Kullanici formu doldurup "Randevu al" digmesine bastiginda tarayici sunucuya bir POST istegi gonderir.
Sunucudaki back-end kodu veriyi ve yetkiyi kontrol eder, saatin bos olup olmadigini veri tabanindan
sorgular, randevuyu kaydeder ve sonucu bildirir. Python'da bu is igin Django, Flask ve FastAPI gibi gatilar
kullanilir.

Onemli bir kural: istemciden gelen higbir veriye giivenilmez. Tarayicidaki JavaScript kontrolleri kullaniciya
hizli geri bildirim vermek igin iyidir, ama kdtt niyetli biri bu kontrolleri kolayca atlayip sunucuya dogrudan
istek génderebilir. Fiyat, yetki, stok gibi bltun kritik kontroller sunucuda tekrar yapilmalidir.

API

API (Application Programming Interface, uygulama programlama araytzU), programlarin birbiriyle hangi
kurallarla konusacagini tanimlar.

Web API'leri, HTTP Uzerinden galisir. Bir e-ticaret sitesi kargo firmasinin API'sine génderi olusturma istegi
gonderir; bir mobil uygulama kendi sirketinin API'sinden Urln listesini alir. Yaygin bir tasarim tarzi olan
REST'te her kaynak bir adresle, yapilacak islem HTTP ydntemiyle ifade edilir:

e GET /api/siparisler: Siparisleri listele.
e GET /api/siparisler/1042: 1042 numarali siparisi getir.
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e POST /api/siparisler: Yeni siparis olustur.
e PATCH /api/siparisler/1042: 1042 numarali siparigin bir alanini gtincelle.
e DELETE /api/siparisler/1042: 1042 numarali siparisi sil.
Birgok API, kimin istek gonderdigini anlamak igin bir APl anahtari (API key) ya da erisim belirteci (token)

ister. Bu anahtarlar sifre gibidir: tarayicida galisan JavaScript koduna yazilmaz, kod deposuna
gonderilmez, e-postayla paylasilmaz.

JSON
API'ler veriyi cogunlukla JSON (JavaScript Object Notation) bigciminde gonderir. JSON, insanlarin da

okuyabildigi diz metin bir veri bicimidir ve Python'daki sozluk ile listelere gok benzer.

# API'den gelmis gibi bir JSON yanitini islemek
import json

yanit = '{"siparis_no": 1042, "durum": "kargoda", "teslim_edildi": false,' \
' "uyrunler": [{"ad": "Termos", "adet": 2}, {"ad": "Kupa", "adet": 1}]}'
veri = json.loads(yanit) # JSON metni -> Python s6z1UgU

print(veri["durum"], veri["teslim_edildi"]) # kargoda False
for u in veri["urunler"]:
print(u["ad"], u["adet"])

yeni = {"siparis_no": 1043, "durum": "hazirlaniyor"}

print(json.dumps(yeni, ensure_ascii=False)) # Python s6z10gi -> JSON metni

json.loads() JSSON metnini Python yapisina, json.dumps() Python yapisini JSON metnine gevirir.
ensure_ascii=False, Tlrkge karakterlerin kodlanmadan oldugu gibi yazilmasini saglar. JSON ile Python
arasindaki farklara dikkat et: JSON'da metinler yalniz cift tirnakla yazilir, mantiksal degerler kiictik harfle
true ve false'tur, bos deger null'dir. Python'a gegerken bunlar True, False ve None olur. JSON'da son
elemandan sonra virgtl konamaz.

Python'da bir API'ye gergek istek géndermek icin genellikle requests paketi kullanilir; requests.get(adres)
ile istek gonderilir, gelen yanitin json() metoduyla igerik so6zlige cevrilir. Tarayicidaki JavaScript ise ayni
isi fetch() fonksiyonuyla yapar.

Uygulama

Tarayicinin gelistirici araglari, web'in nasil galistigini kendi gézlinle gormenin en kolay yoludur. Chrome,
Edge ve Firefox'ta F12 tusuyla (macOS'ta Cmd+Option+l) agilir.
1. Sik kullandigin bir haber ya da e-ticaret sitesini ag ve gelistirici araglarini ag.

2. Elements (Ogeler) sekmesinde sayfanin HTML yapisini ve uygulanan CSS kurallarini gér. Bir rengi
degistirmeyi dene; degisiklik yalniz senin ekraninda ve sayfayi yenileyene kadar gegerlidir.

3. Network (Ag8) sekmesini a¢ ve sayfayi yenile. Gonderilen istekleri géreceksin; birine tiklayip yontemini
(GET) ve durum kodunu (200) incele. TarQ fetch ya da XHR olan isteklerin gogu API ¢agrisidir;
yanitlarinda JSON verisi gorebilirsin.

4. Console (Konsol) sekmesinde document.title yazip Enter'a bas; sayfanin basligini gérirsin.
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Sik yapilan hatalar

Dogrulamayi yalniz front-end'de yapmak. Tarayicidaki kontroller atlanabilir; kritik kontroller
sunucuda tekrarlanmalidir.

API anahtarini istemci koduna ya da kod deposuna koymak. Tarayiciya génderilen her sey kullanicilar
tarafindan gorilebilir.

HTML'de karakter kodlamasini belirtmemek. meta charset="utf-8" satiri olmayan sayfalarda Turkce
karakterler bozuk gorlinebilir.

Kisisel veriyi adres cubugundaki parametrelere koymak. Sorgu parametreleri tarayici gegmisinde ve
sunucu kayitlarinda gérintr. Bu tlr veriler istegin gévdesinde, HTTPS Uzerinden génderilir.

Kendini dene

1. Tarayiclya bir adres yazdiginda alan adini IP adresine geviren sistem hangisidir?

2. 404 ve 500 durum kodlari neyi anlatir, hangisi sunucu tarafindaki bir hatayi gésterir?
3. HTML, CSS ve JavaScript'in gérevlerini birer cimleyle agikla.

4. Yeni bir kayit olusturmak icin genellikle hangi HTTP yontemi kullanilir?

5. JSON'daki true ve null degerleri Python'a hangi degerler olarak gecger?
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Veri tabanina giris ve SQL'in temeli

Neredeyse her is uygulamasinin arkasinda bir veri tabani vardir: e-ticaret sitesinin Urlnleri ve siparisleri,
hastanenin randevulari, belediyenin abone kayitlari, sirketin personel bilgileri. Bu modtlde verinin neden
dosyada degil veri tabaninda tutuldugunu ve SQL'in temellerini 6greneceksin.

Neden veri tabani?

KuguUk bir isletme musterilerini bir Excel dosyasinda tutabilir. Ama is blytdikce dosyanin sinirlari ortaya
cikar:

e Ayni anda kullanim: On kisi ayni dosyayi ayni anda glincellemeye cgalisirsa degisiklikler birbirinin
Uzerine yazilir ya da dosya kilitlenir.

e Tutarlilik: Bir mUsterinin adresi Ug¢ farkli sayfada tutuluyorsa biri giincellenir, digerleri eski kalir.

e Yetki: Satis ekibinin musteri adlarini gormesi ama kimlik bilgilerini gérmemesi gerekebilir. Dosyada bu
ayrimi yapmak zordur.

Veri tabani, verilerin dizenli, tutarli ve givenli bigimde saklandigi yapidir. Veri tabanini ydneten yazilima
veri tabani ydnetim sistemi (DBMS) denir. Yaygin iliskisel veri tabani yonetim sistemleri sunlardir:
PostgreSQL, MySQL, Microsoft SQL Server, Oracle Database ve SQLite. SQLite, ayri bir sunucu
gerektirmeyen, tek bir dosyada galisan hafif bir sistemdir ve Python ile birlikte gelir; bu ylzden 6grenmek
icin cok uygundur.

iliskisel veri tabani: tablolar ve anahtarlar

iliskisel veri tabaninda veri tablolar halinde tutulur. Her tablo bir konuyu anlatir: misteriler, trinler,
siparisler.

o Satir (kayit): Tablodaki tek bir 68e. Bir musteri, bir siparis.

e Siitun (alan): Her kaydin sahip oldugu bir bilgi. Mlsteri adi, sehir, kayit tarihi. Her sGtunun bir veri tipi
vardir: tam sayi, metin, tarih, ondalikli say!.

¢ Birincil anahtar (primary key): Her kaydi benzersiz bicimde tanimlayan sttun. Genellikle bir
numaradir: misteri numarasi, siparis numarasi. iki kaydin birincil anahtari ayni olamaz.

¢ Yabanci anahtar (foreign key): Bir tablodaki sttunun bagka bir tablonun birincil anahtarini
gostermesi. Siparisler tablosundaki musteri_id sGtunu, siparisi hangi misterinin verdigini misteriler
tablosuna bakarak séyler.

Bu yapi sayesinde muisterinin adi ve sehri yalniz bir yerde, misteriler tablosunda tutulur. Sipariglerde
yalniz musteri numarasi bulunur. MUsteri sehrini degistirdiginde tek bir kaydi glincellemen yeterlidir.
Verinin tekrarlanmadan, anlamli tablolara bélinmesine normalizasyon denir.

iliskisel olmayan (NoSQL) veri tabanlari da vardir; belge tabanli MongoDB ve anahtar-deger tabanli Redis
bunlara 6rnektir. Baslangic igin iliskisel veri tabanlarini ve SQL'i 68renmek en saglam temeldir.

SQL nedir?

SQL (Structured Query Language), iliskisel veri tabanlariyla konugsmak igin kullanilan standart dildir. Veri
tabanindan veri okumak, eklemek, giincellemek, silmek ve tablo olusturmak icin kullanilir. Temel
komutlar batln sistemlerde aynidir; bazi ayrintilar (tarih fonksiyonlari, sonug sayisini sinirlama yéntemi
gibi) sistemden sisteme degisir. Anahtar kelimeleri blUytk harfle yazmak yaygin bir aliskanliktir.
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Tablo olusturmak ve veri eklemek

-- MUsteriler ve siparisler tablolari
CREATE TABLE musteriler (
id INTEGER PRIMARY KEY,
ad TEXT NOT NULL,
sehir TEXT
DF
CREATE TABLE siparisler (
id INTEGER PRIMARY KEY,
musteri_id INTEGER REFERENCES musteriler(id),
tarih DATE,
tutar DECIMAL(10, 2)
DF

NOT NULL, o sGtunun bos birakilamayacagini sdyler. REFERENCES, musteri_id sitununun musteriler
tablosundaki id'yi gdsteren bir yabanci anahtar oldugunu belirtir. DECIMAL(10, 2) toplam 10 basamakli,
2'si ondalik olan bir sayl demektir; para tutarlari igin uygundur.

-- Kayit eklemek
INSERT INTO musteriler (id, ad, sehir) VALUES (1, 'Deniz', 'Ankara');
INSERT INTO musteriler (id, ad, sehir) VALUES (2, 'Burak', 'Izmir');
INSERT INTO musteriler (id, ad, sehir) VALUES (3, 'Zeynep', 'Ankara');
INSERT INTO siparisler (id, musteri_id, tarih, tutar)
VALUES (101, 1, '2026-10-02', 1450.00),

(102, 2, '2026-10-05', 320.50),

(103, 1, '2026-10-11', 2780.00);

SQL'de metin ve tarih degerleri tek tirnakla yazilir. Her komut noktali virgllle biter. Satir basindaki iki tire
(--) yorum baslatir.

Veri okumak: SELECT

SQL'de en ¢ok kullanilan komut SELECT'tir. Hangi sUtunlarin, hangi tablodan, hangi kosulla ve hangi
sirayla getirilecegini sdylersin.

-- Ankara'daki mUsterileri ada gdre sirali getirir
SELECT id, ad

FROM musteriler

WHERE sehir = 'Ankara'

ORDER BY ad;

e SELECT: Getirilecek sttunlar. Butln sUtunlar igin yildiz isareti kullanilir, ama gergek uygulamalarda
yalniz ihtiyacin olan sttunlari yazmak daha iyidir.

e FROM: Verinin alinacag tablo.

¢ WHERE: Kosul. Yalniz kosulu saglayan satirlar gelir. Kargilagtirmalar icin =, <> (esit degil), >, <, >=, <=
kullanilir; kosullar AND, OR ve NOT ile birlestirilir.

e ORDER BY: Siralama. Varsayilan kligUkten buytge (ASC); blytkten kiiglge icin DESC yazilir.

WHERE icinde kullanilan bazi yararli ifadeler:
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e BETWEEN: Aralik. tutar BETWEEN 500 AND 2000.

e IN: Listeden biri. sehir IN (Ankara, 'izmir").

e LIKE: Metin kalibi. ad LIKE 'Z%' adi Z ile baslayanlari getirir; ylzde isareti "herhangi bir karakter
dizisi" anlamina gelir.

e IS NULL: Bos deger kontroll. sehir IS NULL. Bos degerler esittir isaretiyle kontrol edilemez.

Ozetlemek: toplama fonksiyonlari ve GROUP BY

SQL veriyi yalniz listelemez, 6zetler de. COUNT (say!), SUM (toplam), AVG (ortalama), MIN ve MAX (en
ktguk ve en blyUk) toplama fonksiyonlaridir. GROUP BY ile veriyi gruplara ayirip her grup icin ayri 6zet
alirsin.

-- Sehir basina miUsteri sayisi

SELECT sehir, COUNT(*) AS musteri_sayisi
FROM musteriler

GROUP BY sehir

ORDER BY musteri_sayisi DESC;

AS, sonug slUtununa okunakli bir ad verir. Gruplanmis sonuglar tGzerinde kosul koymak igcin WHERE degil
HAVING kullanilir: "toplam siparisi 5.000 TL'yi gegen musteriler" gibi.

Tablolari birlestirmek: JOIN

Veri tablolara bélindUgu igin cogu soruyu cevaplamak Uzere tablolari birlestirmen gerekir. "Siparisleri
misteri adlariyla birlikte géster" sorusunun cevabi iki tablodadir.

-- 1.000 TL ve Uzeri siparisleri misteri adlariyla getirir
SELECT m.ad, s.tarih, s.tutar

FROM siparisler AS s

JOIN musteriler AS m ON m.id = s.musteri_id

WHERE s.tutar >= 1000

ORDER BY s.tarih;

JOIN ... ON, iki tablonun hangi sGtunlar Gzerinden eglesecegini séyler. Tablolara verilen kisa adlar (s ve
m), sorguyu kisaltir. Bu sekilde yazilan JOIN (INNER JOIN), yalniz iki tabloda da esi bulunan satirlari
getirir. LEFT JOIN ise soldaki tablonun batln satirlarini getirir, sagda esi olmayanlarin situnlarini bos
birakir.

Gilincellemek ve silmek

-- Bir musterinin sehrini ginceller
UPDATE musteriler SET sehir = 'Eskisehir' WHERE id = 2;

-- Tek bir siparisi siler
DELETE FROM siparisler WHERE id = 102;

UPDATE ve DELETE komutlarinda WHERE kosulu hayati 6nem tasir. WHERE yazmayi unutursan UPDATE
bltln misterilerin sehrini Eskisehir yapar, DELETE bUtln siparisleri siler. Bu tlir komutlari calistirmadan
once ayni WHERE kosuluyla bir SELECT galistirip hangi satirlarin etkilenecegini gérmek iyi bir
aliskanliktir.

Yazilim Gelistirmeye Giris 42



Python ile veri tabani

Python'un standart kitUphanesindeki sqglite3 moduld, ek kurulum gerektirmeden SQLite veri tabaniyla
galismani saglar.

# Python'un yerlesik sqlite3 modiUliyle kigik bir veri tabani
import sqlite3

baglanti = sqlite3.connect(":memory:") # bellekte gegici veri tabani

imlec = baglanti.cursor()

imlec.execute("CREATE TABLE urunler (kod TEXT PRIMARY KEY, ad TEXT, stok INTEGER)")
veriler = [("K1", "Kalem", 1208), ("D1", "Defter", 45), ("S1", "Silgi", 8)]
imlec.executemany ("INSERT INTO urunler VALUES (?, ?, ?)", veriler)
baglanti.commit()

esik = 50
sorgu = "SELECT kod, ad, stok FROM urunler WHERE stok < ? ORDER BY stok"
for kod, ad, stok in imlec.execute(sorgu, (esik,)):
print(kod, ad, stok)
baglanti.close()

":memory:" veri tabanini bellekte olusturur ve program bitince siler; denemeler icin uygundur. Kalici bir
veri tabani igin yerine "depo.db" gibi bir dosya adi yazarsin. commit(), yapilan degisiklikleri kalici hale
getirir. Sorgudaki soru isaretleri yer tutuculardir; gercek degerler ayri bir argiman olarak verilir.

Bu son nokta guvenlik agisindan gok dnemlidir. Kullanicidan gelen bir degeri sorgu metnine dogrudan
eklersen, 6rnegin bir f-string ile "WHERE ad = '{ad}'" biciminde yazarsan, kot niyetli bir kullanici ad
yerine SQL komutu yazarak sorguyu degistirebilir ve yetkisi olmayan verilere ulasabilir ya da veri silebilir.
Buna SQL enjeksiyonu (SQL injection) denir ve web uygulamalarindaki en bilinen glvenlik agiklarindan
biridir. C6zUm her zaman aynidir: kullanici girdisini sorguya yer tutucularla, yani parametreli sorguyla ver.

Uygulama

Bursa'da bir kirtasiye toptancisinin satis midurd iki soru soruyor. Her soruyu dnce diz Turkgeyle disUn,
sonra SQL'e gevir.

Soru 1: En ¢ok harcama yapan bes musteri kim? Siparigleri musteriye gore gruplayip tutarlari toplarsin,
toplama gore siralar ve ilk besi alirsin.

-- En ¢ok harcama yapan 5 misteri

SELECT m.ad, SUM(s.tutar) AS toplam

FROM musteriler AS m

JOIN siparisler AS s ON s.musteri_id = m.id
GROUP BY m.id, m.ad

ORDER BY toplam DESC

LIMIT 5;

LIMIT, SQLite, PostgreSQL ve MySQL'de sonug sayisini sinirlar. Microsoft SQL Server'da ayni is SELECT
TOP 5 bigiminde yazilir.

Soru 2: Hig siparis vermemis musteriler kimler? Burada LEFT JOIN kullanirsin: bitin musterileri getirir,
siparisi olmayanlarin siparis sttunlari bos kalir. Sonra bos olanlari segersin.
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-- Hi¢ siparis vermemis misteriler

SELECT m.ad

FROM musteriler AS m

LEFT JOIN siparisler AS s ON s.musteri_id = m.id
WHERE s.id IS NULL;

Silme 6rnegini galistirmadiysan, yukaridaki drnek verilerle bu sorgu Zeynep'i getirir. SQL'i 6grenmenin en
iyi yolu, gercek is sorularini sorguya gevirmektir. Tablolari SQLite'ta olustur ve kendine yeni sorular sor:
"Her sehrin toplam siparis tutari ne?", "Ekim ayindaki siparisler hangileri?"

Veri tabaninda kisisel veri tutuyorsan 6698 sayili KVKK kapsamindaki yuktmlulikler de isin parcasidir:
yalniz gerekli veriyi tut, erisimi yetkiye gére sinirla, dizenli yedek al ve gereginden uzun saklama.
Deneme ortamlarinda gergek muisteri verisi kullanma.

Sik yapilan hatalar
e UPDATE ve DELETE'te WHERE'i unutmak. Bitiin tablo etkilenir. Once ayni kosulla SELECT galistir,
canli veri tabaninda galismadan 6nce yedek oldugundan emin ol.

¢ Kullanici girdisini sorgu metnine eklemek. SQL enjeksiyonuna yol agar. Her zaman parametreli sorgu
kullan.

¢ Bos degeri esittir ile aramak. WHERE sehir = NULL higbir satir getirmez; dogrusu WHERE sehir IS
NULL.

¢ Metinlerde gift tirnak kullanmak. Standart SQL'de metin degerleri tek tirnakla yazilir; gift tirnak
birgok sistemde sltun ya da tablo adi anlamina gelir.

Kendini dene

1. Birincil anahtar (primary key) nedir?

2. Ankara'daki musterilerin adlarini getiren SQL sorgusunu yaz.

3. WHERE igermeyen bir DELETE FROM siparisler komutu ne yapar?

4. Bir situnun bos (NULL) olup olmadigini hangi ifadeyle kontrol edersin?

5. SQL enjeksiyonunu dnlemek igin Python'da sorgulara kullanici girdisi nasil verilmelidir?
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Git, takim calismasi, test ve kariyer yollar

Tek basina kiglk betikler yazarken kodunu bir klasdrde tutman yeterlidir. Ekip halinde galisirken ya da
kodun eski bir haline dénmen gerektiginde daha dizenli bir ydnteme ihtiyag duyarsin. Bu modul strim
kontrolinU, ekip calismasini, testi ve kariyer yollarini anlatir.

Siurim kontroliu ve Git

"rapor_son.docx", "rapor_son_SON_v3.docx" gibi dosya adlarini taniyorsan sirim kontroliine neden
ihtiyac duyuldugunu biliyorsun. Strim kontrol sistemi, dosyalardaki her degisikligi kimin, ne zaman ve
neden yaptigiyla birlikte kaydeder; istedigin zaman eski bir hale dénebilirsin.

Buglin en yaygin sirim kontrol sistemi Git'tir. 2005'te Linus Torvalds tarafindan Linux gekirdeginin
gelistirilmesi icin yazilmistir. Git dagitik bir sistemdir: her gelistiricinin bilgisayarinda projenin bitin
gecmisini iceren bir kopya bulunur. GitHub, GitLab ve Bitbucket ise Git depolarini internette barindiran ve
ekip galismasi igin ek araglar sunan hizmetlerdir. Git bir aragtir, GitHub bu aracin kullanildig bir
hizmettir.

Temel kavramlar:

¢ Depo (repository): Projenin dosyalarini ve butlin degisiklik gegcmisini igeren yapi.

o Commit: Belirli bir andaki degisikliklerin, aciklayici bir mesajla kaydedilmis hali.

e Hazirlik alani (staging area): Bir sonraki commit'e girecek degisikliklerin segildigi ara alan.

¢ Dal (branch): Ana koddan ayrilip bagimsiz gelistirilen calisma hatti. Ana dal genellikle main adini tasir.
¢ Birlestirme (merge): Bir daldaki degisiklikleri baska bir dala aktarmak.

e Uzak depo (remote), clone, push, pull: Deponun GitHub gibi bir sunucudaki ortak kopyasi; onu
bilgisayarina kopyalamak (clone), kendi commit'lerini gondermek (push), baskalarinin degisikliklerini
almak (pull).

ilk Git adimlari

Git'i kurduktan sonra ilk is, commit'lerde gérinecek adini ve e-posta adresini git config --global
user.name ve git config --global user.email komutlariyla tanimlamaktir. Sonra bir proje klasérinde:

# Yeni bir depo baslatip ilk kaydi olusturmak

git init # klasoriU Git deposu yapar
git status # degisen ve izlenmeyen dosyalari gosterir
git add hesaplar.py # dosyayi hazirlik alanina ekler

git commit -m "KDV ve indirim hesaplama fonksiyonlari eklendi"

git log --oneline # kayit gecgmisini kisa gdsterir

Yeni bir 6zellik Gzerinde ayri bir dalda galisirsin:

# Yeni O0zellik i¢in dal acip uzak depoya gondermek

git switch -c kargo-hesabi # yeni dal olusturup ona gecger
# ... dosyalari dizenle ...

git add kargo.py

git commit -m "Desiye gore kargo Ucreti hesabi eklendi"

git push -u origin kargo-hesabi # dali uzak depoya gdnderir
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Eski kaynaklarda git switch -c yerine git checkout -b bigimini gérebilirsin. iyi bir commit mesaji ne
yapildigini kisa ve agik sdyler: "Kargo Ucretinde sehir igi indirimi eklendi" iyi bir mesajdir; "dluzeltme" ya
da "son hali" degildir. Commit'leri kiigUk ve tek konulu tut.

Sifre ve APl anahtari iceren ayar dosyalari (.env gibi), sanal ortam klasori ve gegici dosyalar depoya
girmemelidir. Bunlarin adlari .gitignore dosyasina yazilir. Bir sifreyi yanliglikla commit'lersen dosyayi
sonradan silmek yetmez; sifre gegmisteki commit'te durur. Sifre hemen degistirilmeli, yani eskisi
gecgersiz kilinmalidir.

Takim galismasi

Ekipler genellikle soyle galisir: her is bir gérev kaydi (issue) olarak agilir. Gelistirici o is icin bir dal agar,
kodunu yazar ve uzak depoya génderir. Sonra bir pull request (GitLab'de merge request) acar: "Bu dali
ana dala birlestirmek istiyorum, lutfen inceleyin." Ekipten biri kodu inceler (code review), soru sorar,
diizeltme 6nerir. inceleme onaylaninca ve otomatik testler gegince dal ana dala birlestirilir. Kod
incelemesi bilgiyi ekipte yayar ve yeni baslayanlar igin etkili bir 6grenme yoludur. inceleme yaparken
kisiyi degil kodu konus: "Bu fonksiyon bos liste gelirse sifira bolme hatasi verebilir" gibi.

iki kisi ayni dosyanin ayni satirlarini farkli bigimde degistirirse Git hangisinin dogru olduguna karar
veremez. Buna gakisma (merge conflict) denir ve Git dosyada iki sirimu isaretler:

<<<<<<< HEAD

SABIT_KARGO = 70

SABIT_KARGO 75

>>>>>>> yeni-tarife

Ustteki kisim senin dalindaki, alttaki birlestirilen daldaki haldir. Dogru olani (gerekirse ilgili kisiyle
konusarak) secer, isaret satirlarini siler ve commit'lersin.

Ekipler ayrica ortak bir kodlama standardinda anlasir; Python icin yaygin stil rehberi PEP 8'dir. Hata
bildirirken hangi adimlarla olustugu, ne beklendigi, ne gortuldigi ve hangi ortamda (tarayici, isletim
sistemi, uygulama sUrimu) oldugu yazilir. "Calismiyor" bir hata bildirimi degildir.

Test

Test, yazilimin beklendigi gibi ¢alistigini kontrol etmektir. Elle testte bir kisi senaryolari dener; otomatik
testte kodu baska bir kod kontrol eder ve her degisiklikte saniyeler icinde yeniden calistirilir. Testler
kapsamina gére ayrilir:

e Birim testi (unit test): Tek bir fonksiyonu ya da kligUk bir kod pargasini ayri olarak test eder. Hizlidir,
sayica en ok olan testlerdir.

¢ Entegrasyon testi: Birden fazla parganin, 6rnegin kodun veri tabaniyla, birlikte dogru galistigini test
eder.

¢ Ugtan uca (end-to-end) test: Uygulamay gergek bir kullanici gibi bastan sona dener: giris yap, sepete
ekle, 6demeyi tamamla.

Bir degisikligin daha 6nce galisan bir seyi bozup bozmadigini kontrol etmeye regresyon testi denir.
Python'un standart kiitUphanesindeki unittest moduliyle Modul 5'teki kargo fonksiyonunun
basitlestirilmis bir sirimunu test edelim:

# Kargo Ucreti fonksiyonu icin birim testleri (unittest)

import unittest
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def kargo_ucreti(desi):
if desi <= 0O:
return None
return 70 if desi <= 3 else 70 + (desi - 3) % 12
class KargoTestleri(unittest.TestCase):
def test_kucuk_paket(self):
self.assertEqual(kargo_ucreti(2), 70)
def test_sinir_degeri(self):
self.assertEqual(kargo_ucreti(3), 70)
def test_gecersiz_desi(self):
self.assertIsNone(kargo_ucreti(0))
unittest.main()

Her test metodu bir durumu dener. Hepsi gecerse "OK" yazilir; biri basarisiz olursa hangi testin hangi
degerle basarisiz oldugu raporlanir. Modil 2'de fazla mesai igin hazirladigin deneme listesi aslinda bir
test listesiydi. pytest paketi de yaygindir.

Ekiplerde testler, kod uzak depoya her génderildiginde otomatik olarak galistirilir. Buna strekli
entegrasyon (Cl, Continuous Integration) denir; testleri gegmeyen kod ana dala birlestirilmez.

Ornek vaka

Adana'da bir hastanenin bilgi islem biriminde yeni ise baslayan bir yardimci gelistiriciye ilk gorev veriliyor:
randevu hatirlatma betigi yalniz bir giin d6nce mesaj génderiyor; poliklinik sorumlulari randevudan iki saat
Once de hatirlatma istiyor.

1. Gelistirici gérevde belirsiz bir nokta goriyor: sabah erken saatlerdeki randevular igin iki saat dnceki
mesaj gece mi gidecek? Poliklinik sorumlusuna soruyor; cevap, gece mesaj génderilmemesi.

2. Depoyu klonluyor ve hatirlatma-iki-saat adinda bir dal agiyor.

3. Hatirlatma zamanini hesaplayan fonksiyonu yaziyor ve birim testlerini ekliyor: normal randevu, sabah
08.30 randevusu, iptal edilmis randevu.

4. Pull request agiyor. Kidemli gelistirici iki not dlslyor: hata ayiklama igin eklenen log satiri hastanin
TC kimlik numarasini yaziyor, bu da kisisel verinin log dosyasina kopyalanmasi demek; ayrica saat
dilimi hesabi sunucunun ayarina bagimdli.

5. Gelistirici log'da kimlik numarasi yerine i¢ randevu numarasini kullaniyor, saat dilimini agikca
belirtiyor ve yeni commit'leri ayni dala génderiyor.

6. Surekli entegrasyon testleri gegiyor, inceleme onaylaniyor, dal ana dala birlestiriliyor. Degisiklik 6nce
test ortaminda deneme verileriyle galistiriliyor, sonra canliya aliniyor.

Bu vakada kod yazmak isin yalnizca bir pargasi; belirsizligi sormak, test yazmak ve kisisel verilere dikkat
etmek de isin iginde.

Kariyer yollari ve no-code araglar
Bu egitimde temellerini gordigin konular farkli uzmanliklara gikar:

¢ Front-end: HTML, CSS ve JavaScript'i derinlestir, ardindan React, Vue ya da Angular'dan birini 6gren.

¢ Back-end: Bir dil (Python, Java, C#, JavaScript, Go) ve onun bir web gatisi; SQL, API tasarimi ve
guvenlik.

¢ Test ve kalite giivencesi: Elle testten test otomasyonuna.
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¢ Veri, DevOps ve bulut: Python ve SQL ile veri analizi; Linux, ag temelleri ve bulut platformlari (AWS,
Microsoft Azure, Google Cloud).

No-code araglar kod yazmadan, slrtkle-birak araylzlerle form, uygulama ve is akisl olusturmayi; low-
code araglar ise gerektiginde kod eklemeyi saglar. Microsoft Power Apps, Power Automate ve Zapier bu
gruba girer. Avantajlari: kurum ici kiigUk ihtiyaglar (izin formu, onay akisi) hizla ¢ézulur, yazilim ekibi
beklenmeden prototip yapilir, is birimleri kendi sreglerini dizenleyebilir. Sinirlari: karmasik is
kurallarinda zorlanir, kullanim blUylUdikge maliyet artabilir, uygulama platforma bagiml kalir ve verinin
nerede saklandigl KVKK agisindan degerlendirilmelidir. Bu egitimde 6grendiklerin burada da ise yarar: bir
otomasyon aracinda "tutar 10.000'den blylUkse onaya gonder" adimini kurmak, bir if blogu yazmaktir.

Yapay zeka destekli kod asistanlari da yararlidir, ama Uretilen kodun sorumlulugu onu kullanandadir:
anlamadan kullanma, onaylanmamis araglara gizli kod ya da kisisel veri verme.

Nasil ilerlemeli?

1. Bir dilde derinles. Ayni anda birgok dile baslamak higbirinde ilerleyememeye yol acgar.

2. Kendi problemini ¢6z. isinde tekrarlanan bir isi otomatiklestir: raporlari birlestirmek, bir CSV'den
ozet gikarmak.

3. Yalniz izleyerek 68renme. Her konudan sonra kaynaga bakmadan kendin bir sey yaz.

4. Projelerini GitHub'da tut. Her birine ne yaptigini ve nasil calistirildigini anlatan bir README yaz; bu
depolar portféyin olur.

Sik yapilan hatalar

e Dogrudan ana dala kod gondermek. Degisiklikler ayri dalda yapilir ve incelemeden geger.

¢ Sifre ve API anahtarlarini depoya gondermek. .gitignore kullan; yanlislikla gonderdiysen sifreyi hemen
degistir.

¢ Anlamsiz commit mesajlari ve dev commit'ler. "Dizeltme" mesajli, ylzlerce satirlik bir commit'in ne
yaptigini kimse anlayamaz.

¢ Testi sona birakmak. Fonksiyonu yazarken testini de yaz.

¢ No-code'u ya hep ya hi¢g gormek. Bazi isler icin dogru ¢6zim no-code aragtir, bazilari icin kod

yazmak gerekir.

Kendini dene

1. git add ve git commit komutlarinin gérevleri nedir?
2. Yeni bir 6zellik i¢cin neden ayri bir dal (branch) agilir?
3. Birim testi (unit test) neyi test eder?

4. Bir APl anahtari yanlislikla Git deposuna génderildiyse dosyayi silmek neden yetmez, ne
yapilmalidir?

5. No-code araglarin iki avantajini ve iki sinirini say.

Yazilim Gelistirmeye Giris 48
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Kendini dene cevaplari

Modul 1: 1) Derlemede kodun tamami calistirilmadan 6dnce makine koduna gevrilir; yorumlamada kod
calisma sirasinda yorumlayici tarafindan okunup yurttalir. 2) ihtiyag analizi, tasarim, gelistirme, test,
yayina alma, bakim. 3) Kullanicinin GrinlU ¢ok geg gormesi; yanlis anlasilmis bir ihtiyacin geg ortaya
gikmasi. 4) Front-end gelistirici. 5) Sprint.

Modul 2: 1) Acgik, sirali, sonlu, girdisi ve giktisi belli, genel (herhangi tgl). 2) Algoritmayi bir dilin
kurallarina bagli kalmadan sade cumlelerle yazip dislinceyi netlestirmeye ve paylasmaya. 3) Eskenar
dértgen (baklava dilimi). 4) Sira, segim, tekrar. 5) ikili arama (binary search).

Modul 3: 1) Metin (str). 2) 3 ve 2. 3) adet_2. 4) {degisken:.2f}. 5) Python ondalik ayirici olarak noktayi tanir;

¢6zUm float(metin.replace("), "")).

Modul 4: 1) Girinti. 2) 2, 3, 4, 5. 3) for, dolasilacak degerler ya da tekrar sayisi belli oldugunda; while,
tekrar sayisi bilinmeyip bir kosul saglandigi sirece calisilacaksa. 4) continue. 5) Bronz; ilk dogru kosulun
blogu calisir, digerlerine bakilmaz.

Modiil 5: 1) Parametre, fonksiyon tanimindaki addir; argiman, gagrida verilen somut degerdir. 2) None. 3)
Argiiman verilmezse kullanilacak degeri belirler; kdv_dahil(1000) ¢agrisinda oran 0.20 olur. 4) import
random satiri Python'un modull yerine senin dosyani yUkler. 5) pip.

Modul 6: 1) "Bursa". 2) KeyError olusur; get() kullanmak ya da 6nce in ile kontrol etmek glivenlidir. 3) "w"
icerigi silip bastan yazar; "a" icerigi koruyup sonuna ekler. 4) Blok bitince, hata olsa bile dosyanin
kapanmasini. 5) int() ya da float() ile sayiya cevirmelisin.

Modiil 7: 1) S6zdizimi hatasi yazim kurallarina uymamaktir ve program galismadan bildirilir; mantik
hatasinda program calisir ama yanlis sonug Uretir. 2) En alttaki satirdan; hata tirt ve agiklamasi oradadir.
3) ValueError. 4) Hata olsa da olmasa da her durumda. 5) Bltln hatalari sessizce yutar; program yanlis
galisir ve neden bulunamaz.

Modiil 8: 1) DNS. 2) 404 kaynagin bulunamadigini, 500 sunucuda beklenmeyen bir hata olustugunu
anlatir; sunucu tarafi hatasi 500'dur. 3) HTML igerigi ve yapiyi, CSS gorlnisU, JavaScript davranisi
belirler. 4) POST. 5) True ve None.

Modul 9: 1) Tablodaki her kaydi benzersiz bicimde tanimlayan sttun. 2) SELECT ad FROM musteriler
WHERE sehir = 'Ankara’; 3) Siparisler tablosundaki bttln kayitlari siler. 4) IS NULL. 5) Parametreli
sorguyla: sorguda yer tutucu (soru isareti) kullanilir, deger ayri argiman olarak verilir.

Modiil 10: 1) git add degisiklikleri hazirlik alanina ekler; git commit onlari mesajiyla birlikte kalici kayit
olarak gegmise yazar. 2) Ana kodu bozmadan bagimsiz calismak, degisikligi incelemeye agmak ve hazir
olunca birlestirmek igin. 3) Tek bir fonksiyonu ya da klgtk bir kod pargasini, diger pargalardan ayri
olarak. 4) Anahtar gegcmisteki commit'te durur; anahtar hemen degistirilmeli ve dosya .gitignore'a
eklenmelidir. 5) Avantajlar: hizli ¢6zim ve prototip, is birimlerinin kendi sireglerini diizenleyebilmesi.
Sinirlar: karmasik ihtiyaglarda zorlanma, platforma bagimlilik, artan maliyet, verinin konumu (herhangi
ikisi).
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Sozluk

Algoritma: Bir problemi ¢ézmek igin izlenen, sirasi
belli, agik ve sonlu adimlar dizisi.

API (uygulama programlama arayiizii): Programlarin
birbiriyle hangi kurallarla konusacagini tanimlayan
arayuz.

Back-end: Uygulamanin sunucu tarafi; is kurallari, veri
tabani islemleri ve diger sistemlerle baglanti.

Birim testi (unit test): Tek bir fonksiyonu ya da kiguk
bir kod pargasini ayri olarak kontrol eden otomatik
test.

Birincil anahtar (primary key): Bir tablodaki her kaydi
benzersiz bigimde tanimlayan sttun.

Commit: Git'te belirli bir andaki degisikliklerin
acgiklayici bir mesajla kaydedilmis hali.

CSS: Web sayfasinin renk, yazi tipi, bosluk ve yerlesim
gibi gorinus ozelliklerini belirleyen dil.

Dal (branch): Ana koddan ayrilip bagimsiz olarak
gelistirilen galisma hatti.

Degisken: Bir degeri bellekte saklamak igin kullanilan
isim.

Déngii: Bir kod blogunu belirli sayida ya da bir kosul
saglandigl strece tekrarlayan yapi (for, while).

Fonksiyon: Bir isi yapan, bir adla ¢cagrilan, parametre
alip sonug dondurebilen kod blogu.

Front-end: Uygulamanin kullanicinin gordtga ve
etkilestigi kismi.

Git: Dosyalardaki degisiklikleri kaydeden, dagitik bir
srtm kontrol sistemi.

Hata ayiklama (debugging): Bir programdaki hatanin
yerini bulup dizeltme sireci.

HTML: Web sayfasinin igerigini ve yapisini etiketlerle
tanimlayan isaretleme dili.

HTTP ve HTTPS: istemci ile sunucu arasindaki
iletisimin kurallari; HTTPS, TLS ile sifrelenmis halidir.

KiTAP SONU

Sonraki adim

JavaScript: Web sayfalarina davranis ekleyen,
tarayicida ve Node.js ile sunucuda galisan
programlama dili.

JSON: API'lerde yaygin kullanilan, insanlarin da
okuyabildigi diiz metin veri bigimi.

Modiil: iginde fonksiyon ve degiskenler bulunan,
import ile baska programlarda kullanilabilen Python
dosyasi.

No-code ve low-code: Kod yazmadan ya da az kodla,
gorsel araylzlerle uygulama ve is akisi olusturmayi
saglayan araglar.

Parametre: Fonksiyon taniminda, disaridan alinacak
deger igin kullanilan ad.

Pull request: Bir daldaki degisikliklerin incelenip ana
dala birlestirilmesi igin agilan talep (GitLab'de merge
request).

So6zde kod (pseudocode): Algoritmanin, belirli bir dilin
kurallarina bagli kalmadan kod benzeri sade
ctimlelerle yazilmis hali.

Sozliik (dictionary): Python'da anahtar-deger
ciftlerinden olusan veri yapisi.

SQL: ili§kisel veri tabanlarinda veri okumak, eklemek,
glncellemek ve silmek icin kullanilan standart dil.

SQL enjeksiyonu: Kullanici girdisinin sorgu metnine
dogrudan eklenmesiyle sorgunun kotl niyetli bigimde
degistirilmesine yol agan gltvenlik agigl.

Siirekli entegrasyon (ClI): Kod depoya her
gonderildiginde testlerin otomatik olarak galistirilmasi
uygulamasi.

Veri tabani: Verilerin dizenli, tutarli ve gtivenli
bigimde saklandigl, bir ydonetim sistemiyle erisilen

yapl.
Yabanci anahtar (foreign key): Bir tablodaki sttunun

baska bir tablonun birincil anahtarini géstererek iki
tabloyu iligskilendirmesi.

Egitimi bitirdiysen bilgini 6l¢. Daphne Kariyer'deki Yazilim Gelistirme, Python Programlama, Web
Programlama, Front-End Developer, Back-End Developer, JavaScript ve SQL testleri Ucretsizdir. Her test
20 sorudan olusur; 55 ve Uzeri puan alirsan istege bagli olarak dogrulanabilir dijital sertifika alabilirsin.

daphnekariyer.com/dijital-yetkinlikler/
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